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APRESENTACAO

O presente volume, denomidano "Projeto Executivo” tem o obje—

tivo de apresentar, em forma de pecas graficas, os resultados
dos estudos efetuados para execucao dos servicos de pavimentacao,

drenagem e sinalizacao viaria da Rua Lurdes em trecho compreen—

dido entre a estaca OPP a estaca 15+0,00

As plantas, desenhos e detalhes aqui apresentados, foram

objetos de estudos do "Memorial descritivo’ e o conjunto destes

volumes contemplam todos os dispositivos necessario para execucao

do objeto estudado.

Os dois volumes devem ser consultados quando da execucao e
devera ser aplicado as solucdes apresentadas para garantia do

pleno funcionamento dos sistemas projetados.

Os estudos, trabalhos e projetos apresentados foram desenvilvidos

por equipe multidisciplinar da empresa Zandona Assessoria e Projetos.
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ESTADO DE SANTA CATARINA Doutor Pedrinho
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Fonte: Google Earth® (adaptado)
Coordenadas geograficas: 26°45'19.17"S e 49°27'16.16"0
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ZANDONA ASSESSORIA E PROJETOS LTDA-EPP ENDERECO / OBRA - FOLHA
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STATUS PROJETO REFERENCIA - O 1 /0 1
LIBERADO PROJETO DE LOCALIZAGAO
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18/06/2018
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E PROIBIDA NA FORMA DA LEI A REPRODUGAO TOTAL OU PARCIAL DESTE DESENHO BEM
COMO SUA COMUNICAGAO A TERCEIROS SEM AUTORIZAGAO DO AUTOR - D.L. 7906
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REVISAO ALTERACAO DESENHO DATA
- BORDO EXISTENTE CURVA INTERMEDIARIA
CLIENTE

MEIO FIO EXISTENTE

CERCA

MUROS

RESIDENCIAS

POSTE DE ILUMINAGAO

CURVA CHEIA

ENG® JOSE CARLOS ZANDONA
CREA/SC 042499-5

PREFEITURA MUNICIPAL DE DOUTOR PEDRINHO

Zandond

Assessoria e Projetos

ZANDONA ASSESSORIA E PROJETOS LTDA-EPP
CNPJ/MF: 12.226.008/0001-50 | CREA-SC 103.933-4

PREFEITURA MUNICIPAL DE DOUTOR PEDRINHO

ENDERECO / OBRA FOLHA
RUA LURDES: NA INTERSEGAO COM A RUA DA GLORIA
(ESTACA 0+0,00 PP) TERMINO: (ESTACA 15+0,00 m PF) TOP

STATUS PROJETO REFERENCIA
PROJETO TOPOGRAFICO 01/01
PROJETO visTOS DESENHO DATA
MAD
ARQUIVO MAD 18/06/2018
ESCALA TOPOGRAFIA DATA TOP.
TOP-RUA LURDES 1/500 ZAP 08/05/2018

E PROIBIDA NA FORMA DA LEI A REPRODUGAO TOTAL OU PARCIAL DESTE DESENHO BEM
COMO SUA COMUNICAGAO A TERCEIROS SEM AUTORIZAGAO DO AUTOR - D.L. 7906
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Distancia: 27,868 Curva 1
Azimute: 97°53'08” AC: 65540"
Tg: 9,079415
Raio: 150,000
D: 18,137
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Distancia: 193,055 Curva 2

Azimute: 104°48°48” | AC: 2315117

Tg: 51,442341
Raio: 250,000
D: 101,468
P
REVISAO ALTERACAO DESENHO DATA
LEGENDA
ENG® JOSE CARLOS ZANDONA Zandond CLENTE
MEIO FIO EXISTENTE [ EIXO DA VIA PROJETADA CREA/SC 042499-5 Assessoria e Projetos PREFEITURA MUNICIPAL DE DOUTOR PEDRINHO
ZANDONA ASSESSORIA E PROJETOS LTDA-EPP ENDERECO / OBRA FOLHA
CERCA Jmm-  PASSEID PROJETADO CNPJIMF: 12.226.008/0001-50 | CREA-SC 1039334 | RUA LURDES: NA INTERSEGAO COM A RUA DA GLORIA
(ESTACA 0+0,00 PP) TERMINO: (ESTACA 15+0,00 m PF) GEO
MUROS - PAVIMENTAGAO ASFALTICA - PROJETADO STATUS PROJETO REFERENCIA ] 01/01
LIBERADO PROJETO GEOMETRICO
RESIDENCIAS — PISO PODOTATIL DIRECIONAL PARA EXEC U CAO PROJETO VISTOS DESENHO DATA
PREFEITURA MUNICIPAL DE DOUTOR PEDRINHO ARQUIVO MAD MAD 18/06/2018
POSTE DE |LUM|NACAO — PISO PODOTATIL ALERTA PLANTA GEO - RUA LURDES ESCALA TOPOGRAFIA DATA TOP.
1/500 ZAP 08/05/2018
E PROIBIDA NA FORMA DA LEI A REPRODUQAO TOTAL OU PARCIAL DESTE DESENHO BEM
COMO SUA COMUN\CAQAO A TERCEIROS SEM AuTOR\ZAQAO DO AUTOR - D.L. 7906
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ZANDONA ASSESSORIA E PROJETOS LTDA-EPP ENDERECO / OBRA FOLHA
CNPJ/MF: 12.226.008/0001-50 | CREA-SC 103.933-4 RUA LURDES: NA |NTERSECAO COM A RUA DA GLORIA
(ESTACA 0+0,00 PP) TERMINO: (ESTACA 15+0,00 m PF) DRE-S
STATUS PROJETO REFERENCIA - 0 1 /O 1
PROJETO DE DRENAGEM - SECAO TIPO

PROJETO VISTOS DESENHO DATA

PREFEITURA MUNICIPAL DE DOUTOR PEDRINHO ARQUIVO MAD MAD 18/06/2018

ESCALA TOPOGRAFIA DATA TOP.
PROJETO DE DRENAGEM - RUA LURDES SEM ESCALA ZAP 08/05/2018

m|

PROIBIDA NA FORMA DAA LEl A REPRODUCAO TOTAL OU PARCIAL DESTE DESENHO BEM
COMO SUA COMUNICAGAO A TERCEIROS SEM AUTORIZAGAO DO AUTOR — D.L. 7906



AutoCAD SHX Text
COMO SUA COMUNICAÇÃO A TERCEIROS SEM AUTORIZAÇÃO DO AUTOR - D.L. 7906

AutoCAD SHX Text
É PROIBIDA NA FORMA DA LEI A REPRODUÇÃO TOTAL OU PARCIAL DESTE DESENHO BEM

AutoCAD SHX Text
Zandoná Assessoria e Projetos


PROJETOS COMPLEMENTARES



AutoCAD SHX Text
PROJETOS COMPLEMENTARES


DETALHES IMPLANTACAO PASSEIO



AutoCAD SHX Text
DETALHES IMPLANTAÇÃO PASSEIO


CAIXA COLETORA TIPO 2

PLANTA BAIXA
(CAIXA COLETORA)
ESCALA 1:25
100
REATERRO MEIO RIO RGO BVAR
> JE . N
e ‘. ITAMPADE|[ | f‘
B : l - ..|CONCRETO|: | \
MNANZNL S g e[ v gvavgav
< 24  MBEIOFIO | o -
— — T T = — S| — — —1 AA
\ o @ |< > o )l N / CORTE <
i C 3 C > B
| e— ——
s T RS
GRELHA
10 80 10
CORTE A-A TUBO @30 CORTE B-B
ESCALA 1:25 o ESCALA 1:25
— Jmfg
Yl
MEIO FIO GRELHA GRELHA MEIO FIO
4] ! \
- E N
k 9 DETALHE D1 b
- [ ESCALA 1:50 ARGAMASSA L -
_ [ [ DE ASSENTAMENTO L | _
[} — [}
S rzz) S — S
- TIJOLO DE - - o
= ] CONCRETO L_| g
\”/ — fmm— 20x10x8 ; ] \”/
< —- - Dg;f- = 5N105.0 =
- — ARGAMASSA REVEST. INT. - 1 AT
e=2cm - > B
2 m [0 BN
0 e = e - : -
[\ - / = ~~5N2063 | [
et c=65 ||
. \ | N =
|/ ovVAR N OVAR | ; il OVAR Il g
@30 | ' V——\\ i ©
I:T| Iﬁt' TUBO @30 — N E—— = ]
I : V, w _,‘“ - S R X - - —o‘r
~ o - A . - . | CONCRETO CONCRETO TSI =
| MAGRO 5cm MAGRO 5cm —r
' p /&.\3 /C&/)& ‘/Q/' RIRLXKKKK \s\\\é(\Q\‘ o
ENCHIMENTO SOLO SOLO | ENCHIMENTO
DE CONCRETO EXISTENTE EXISTENTE DE CONCRETO

NOTA:
UNIDADE DE MEDIDA EM (cm)

REVISAO ALTERACAO DESENHO | DATA
RO0 | EMISSAO INICIAL BPR | 18/06/18
ENG® JOSE CARLOS ZANDONA Zandond CLIENTE
CREA/SC 042499-5 Assessorla e Projetos PREFEITURA MUNICIPAL DE DOUTOR PEDRINHO
ZANDONA ASSESSORIA E PROJETOS LTDA-EPP | ENDERECO/ OBRA . FOLHA
CNPJ/MF: 12.226.008/0001-50 | CREA-SC 103.933-4 RUA LURDES: NA INTERSECAO COM A RUA DA GLORIA
(ESTACA 0+0,00 PP) TERMINO: (ESTACA 15+0,00 m PF) DRE-C
STATUS PROJETO REFERENCIA O 1 /01
PROJETO DE DRENAGEM - CAIXA COLETORA TIPO Il
PROJETO VISTOS DESENHO DATA
PREFEITURA MUNICIPAL DE DOUTOR PEDRINHO ARQUIVO MAD MAD 18/06/2018
ESCALA TOPOGRAFIA DATA TOP.
PROJETO DE DRENAGEM - RUA LURDES SEM ESCALA 2AP 08/05/2018
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CAIXA COLETORA TIPO 2

PLANTA BAIXA
(CAIXA COLETORA)
ESCALA 1:25
100
REATERRO MEIO RIO RGO BVAR
> JE . N
e ‘. ITAMPADE|[ | f‘
B : l - ..|CONCRETO|: | \
MNANZNL S g e[ v gvavgav
< 24  MBEIOFIO | o -
— — T T = — S| — — —1 AA
\ o @ |< > o )l N / CORTE <
i C 3 C > B
| e— ——
s T RS
GRELHA
10 80 10
CORTE A-A TUBO @30 CORTE B-B
ESCALA 1:25 o ESCALA 1:25
— Jmfg
Yl
MEIO FIO GRELHA GRELHA MEIO FIO
4] ! \
- E N
k 9 DETALHE D1 b
- [ ESCALA 1:50 ARGAMASSA L -
_ [ [ DE ASSENTAMENTO L | _
[} — [}
S rzz) S — S
- TIJOLO DE - - o
= ] CONCRETO L_| g
\”/ — fmm— 20x10x8 ; ] \”/
< —- - Dg;f- = 5N105.0 =
- — ARGAMASSA REVEST. INT. - 1 AT
e=2cm - > B
2 m [0 BN
0 e = e - : -
[\ - / = ~~5N2063 | [
et c=65 ||
. \ | N =
|/ ovVAR N OVAR | ; il OVAR Il g
@30 | ' V——\\ i ©
I:T| Iﬁt' TUBO @30 — N E—— = ]
I : V, w _,‘“ - S R X - - —o‘r
~ o - A . - . | CONCRETO CONCRETO TSI =
| MAGRO 5cm MAGRO 5cm —r
' p /&.\3 /C&/)& ‘/Q/' RIRLXKKKK \s\\\é(\Q\‘ o
ENCHIMENTO SOLO SOLO | ENCHIMENTO
DE CONCRETO EXISTENTE EXISTENTE DE CONCRETO

NOTA:
UNIDADE DE MEDIDA EM (cm)

REVISAO ALTERACAO DESENHO | DATA
RO0 | EMISSAO INICIAL BPR | 18/06/18
ENG® JOSE CARLOS ZANDONA Zandond CLIENTE
CREA/SC 042499-5 Assessorla e Projetos PREFEITURA MUNICIPAL DE DOUTOR PEDRINHO
ZANDONA ASSESSORIA E PROJETOS LTDA-EPP | ENDERECO/ OBRA . FOLHA
CNPJ/MF: 12.226.008/0001-50 | CREA-SC 103.933-4 RUA LURDES: NA INTERSECAO COM A RUA DA GLORIA
(ESTACA 0+0,00 PP) TERMINO: (ESTACA 15+0,00 m PF) DRE-C
STATUS PROJETO REFERENCIA O 1 /01
PROJETO DE DRENAGEM - CAIXA COLETORA TIPO Il
PROJETO VISTOS DESENHO DATA
PREFEITURA MUNICIPAL DE DOUTOR PEDRINHO ARQUIVO MAD MAD 18/06/2018
ESCALA TOPOGRAFIA DATA TOP.
PROJETO DE DRENAGEM - RUA LURDES SEM ESCALA 2AP 08/05/2018
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CAIXA COLETORA PARATIPO 1

PLANTA BAIXA

(CAIXA COLETORA)

ESCALA 1:25

REATERRO MELOFIO

A-A
CORTE <
GRELHA
10 82 10
TUBO @ 30 .
= QUANTITATIVOS DE MATERIAIS
=
I ALVENARIA DE|ARGAMASSA |[FORMAS| Ago | CONCRETO | CONCRETO
9 |"TLIOLOS m2) | 1:4 (m3) m2 | (K |fk>20MPa| MAGRO | GRELHA
(m3) (m3)
‘ 30 3,758 0,059 1,62 4,100 0,055 0,030 1,000
CORTE A-A CORTE B-B
ESCALA 125 ESCALA 1:25 40 5,011 0,079 2,16 5,467 0,073 0,040 1,000
MEIO FIO GRELHA GRELHA MEIO FIO
s K
S DETALHE D1
X ESCALA 1:50 ARGAMASSA
é DE ASSENTAMENTO
T
- TIJOLO DE
CONCRETO
20x10x8
ARGAMASSA REVEST. INT.
e=2cm
CJ- . e o e
5 2Ly CONCRETO CONCRETO L
7 X MAGRO 5c¢m MAGRO 5cm
© NN AN NAVANN
SOLO SOLO
EXISTENTE EXISTENTE
ENCHIMENTO ENCHIMENTO
DE CONCRETO DE CONCRETO
REVISAO ALTERACAO DESENHO DATA
ROO EMISSAO INICIAL BPR | 18/06/18
ENG® JOSE CARLOS ZANDONA Zandond CLIENTE
CREA/SC 042499.5 Assessoria e Projstos PREFEITURA MUNICIPAL DE DOUTOR PEDRINHO
ZANDONA ASSESSORIA E PROJETOS LTDA-EPP | ENDERECO/ OBRA FOLHA
CNPJ/MF: 12.226.008/0001-50 | CREA-SC 103.933-4 RUA LURDES: NA INTERSEGCAO COM A RUA DA GLORIA
(ESTACA 0+0,00 PP) TERMINO: (ESTACA 15+0,00 m PF) DRE-BL
STATUS PROJETO REFERENCIA O 1 /0 1
PROJETO DE DRENAGEM - BOCA DE LOBO (BL)
PROJETO VISTOS DESENHO DATA
PREFEITURA MUNICIPAL DE DOUTOR PEDRINHO ARQUIVO MAD MAD 18/06/2018
ESCALA TOPOGRAFIA DATA TOP.
PROJETO DE DRENAGEM - RUA LURDES SEM ESCALA ZAP 08/05/2018
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BOCA DE BUEIRO SIMPLES - BBS BUEIRO SIMPLES TUBULAR @40 i Reshiveiid s fpicel g ipal Linecis
alb|lc|d|e|f|lg|lh|k|m|n|p|L|M (50Kg) (m3)
PLANTA BAIXA 75 15 85 18 18 8 20 60 8 15 22 15 90 | 105 2,78 0,621 3,045 0,423 | 0,460 | 0,099 0,069

(BOCA DE BUEIRO SIMPLES)

FORMAS | CONCRETO | CIMENTO | AREIA | BRITA 1 | AGUA | MADEIRA

BUEIRO SIMPLES TUBULAR @60

M (m2) (m3) SACO | (m2) [BRITA2| (m3) | (m3)
alb|lc|d|e|flg|h|k|m|n|p|L|M (50Kg) (m3)
110 20 | 125 | 25 | 25 | 10 | 30 | 88 | 10 | 23 | 33 | 23 [ 130 | 155 | 417 0,932 4,567 | 0,634 | 0,690 | 0,149 | 0,104
o
, e X FORMAS | CONCRETO | CIMENTO | AREIA | BRITA 1 | AGUA | MADEIRA
© BUEIRO SIMPLES TUBULAR @80 (m2) (m3) SACO | (m2) |BRITA2| (m3) | (m3)
_ a|lb|lc|d|le|flg|lh|k | m|n|p|L|M (50Kg) (m3)
. 140 | 25 | 145| 30 | 35 | 15 | 30 | 120| 10 | 25 | 35 | 25 | 160 | 180 | 6,83 1,619 7,932 1,101 | 1,198 | 0,259 | 0,171
1 .
< Q b =
2 FORMAS | CONCRETO | CIMENTO | AREIA | BRITA 1 | AGUA | MADEIRA
| , BUEIRO SIMPLES TUBULAR @100 R | CONCRETD | T | AREA BT | [ AGUA | wadE
f SIS a|lblc|d|je|flg|lh]k|[m|n|p|L|M (S0Kg) (m3)
: 170 | 30 | 165 | 35 | 50 | 20 | 30 | 142 | 10 | 27 | 37 | 27 | 190 | 205 | 968 2,514 12,318 | 1,709 | 1,860 | 0,402 0,242
T 5
=] , : b I b
' < > ; J o
L T S S G S R S A 2 P |
FORMAS | CONCRETO | CIMENTO | AREIA | BRITA 1 | AGUA | MADEIRA
4 BUEIRO SIMPLES TUBULAR @120 s | CONCAETO | CIMENTO | AR 5T | [AGUA ol
alb|lc|d|e| flg|lh|k|m|n|p|L|M (50Kg) (m3)
b c k 200 | 40 | 180| 40 | 60 | 25 | 30 |163| 10 | 28 | 38 | 28 | 220|230 | 1492 4,408 21,600 | 2,998 | 3,262 | 0,705 | 0,373

FORMAS | CONCRETO | CIMENTO | AREIA | BRITA 1 | AGUA | MADEIRA
(m2) (m3) SACO | (m2) |BRITA2| (m3) | (m3)
(50Kg) (m3)

BUEIRO SIMPLES TUBULAR &?150
a b | c d e f g h k | m|n p LM

VISTA LATERAL

240 | 50 | 260 | 45 | 75 | 30 | 30 | 194| 10 | 20 | 39 | 20 | 260|320 | 220 | o423 | 2072 |02s8| 0313 | 0068 | 0057
on|
N S VISTA FRONTAL
k, d d .,k
I = “ I ] \ “
! | o |
| - - |
- | o |
| | |
‘ ! ! °© | |
— | | <
a D> E
> ; | |
o1 | |
a /‘-‘ o i b D
AN
R R R R RRIRRIRIRN, ) —
SRR AKGPANARKK — ‘
ENCHIMENTO ENROCAMENTO SOLO FIRME 2 R SO ' | :
DE PEDRA ARRUMADA | >
> .
=] > ‘
[
NOTA: . : K b b
BUEIROS COM DIAMETRO DE @40 E @60 APRESENTAM LIMITAGOES A LIMPEZA. D
NO ENTANTO, POR SEREM LARGAMENTE UTILIZADOS SAO APRESENTADOS NESTE ALBUM.
LEGENDA: REVISAO ALTERACAO DESENHO DATA
RO0 | EMISSAO INICIAL BPR | 18/06/18
ENG® JOSE CARLOS ZANDONA Zandond CLIENTE
CREA/SC 042499-5 Assessoria e Projetos PREFEITURA MUNICIPAL DE DOUTOR PEDRINHO
ZANDONA ASSESSORIA E PROJETOS LTDA-EPP | ENDEREGO / OBRA i FOLHA
CNPJMF: 12.226.008/0001-50 | CREA-SC 103.933-4 RUA LURDES: NA INTERSEGAO COM A RUA DA GLORIA
(ESTACA 0+0,00 PP) TERMINO: (ESTACA 15+0,00 m PF) DRE-BB
STATUS PROJETO REFERENCIA O 1 /O 1
PROJETO DE DRENAGEM - BOCA DE BUEIRO
PROJETO VISTOS DESENHO DATA
PREFEITURA MUNICIPAL DE DOUTOR PEDRINHO ARQUIVO MAD MAD 18/06/2018
ESCALA TOPOGRAFIA DATA TOP.
PROJETO DE DRENAGEM - RUA LURDES SEM ESCALA ZAP 08/05/2018
E PROIBIDA NA FORMA DA LEI A REPRODUCAO TOTAL OU PARCIAL DESTE DESENHO BEM
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DETALHE RAMPA DE ACESSO

DETALHE DE MUDANCA DE
DIRECAO DE PISO TATIL

Sinalizacéo tatil direcional

Eixo central da faixa
de direcionamento

Encontro do
alinhamento lateral

Eixo central da faixa
de direcionamento

DETALHE DE ACESSO DE VEICULOS

000000

000000 OOOOOO:> ‘

000000|000000 = A

CO00O400|0O000O0O0

[} eXe) oXeoNe] o) [e}eXe)

ocodooo @%/go ool »

o 0,40m
Sinalizacdo tatil de alerta Sinalizagso tatil de alerta 0,40m '
Encontro do
alinhamento lateral
| |
0,40m N . Eana |
. : aixa livre
a) Vista superior Faixa de
) P b) Corte  ervico
NOTA: REVISAO ALTERACAO DESENHO | DATA
Faixa livre - Area do passeio ou calgada destinada exclusivamente a circulagdo de pedestres.
. . . . = . . R0OO EMISSAO INICIAL BPR | 18/06/18
Faixa de servico - Destinada a colocagéo de arvores, rampas de acesso para veiculos ou portadores de Jondond GLIENTE
deficiéncias, poste de iluminagéao, sinalizagdo de transito e mobiliario urbano como bancos, floreiras ENG® JOSE CARLOS ZANDONA andona
P minagao, ¢ * ’ CREA/SC 042499.5 Assessorla e Projetos PREFEITURA MUNICIPAL DE DOUTOR PEDRINHO
telefones, caixa de correio e lixeiras.
ZANDONA ASSESSORIA E PROJETOS LTDA-EPP ENDERECO / OBRA - FOLHA
i CNPJ/MF: 12.226.008/0001-50 | CREA-SC 103.933-4 RUA LURDES: NA INTERSEGAO COM A RUA DA GLORIA PAV
Faixa de acesso - Area em frente a imdvel ou terreno, onde pode estar a vegetacéo, rampas, toldos, (ESTACA 0+0,00 PP) TERMINO: (ESTACA 15+0,00 m PF)
e . . ~ STATUS PROJETO REFERENCIA
.pro'pag_;an’da e mobiliario moyel como n_1es‘as de bar g floreiras, desde que n&o impegam o acesso aos PROJETO DE PAVIMENTACAO - DETLAHES 01/01
imoveis. E, portanto, uma faixa de apoio a sua propriedade
PROJETO VISTOS DESENHO DATA
MAD MAD 18/06/2018
. ~ f . o . PREFEITURA MUNICIPAL DE DOUTOR PEDRINHO ARQUIVO

Para este projeto, NAO havera faixa de acesso, sendo a faixa de servigo limitada a 40cm e o restante Q ESCALA TOPOGRAFIA DATA TOP.
(1,20m) destinada a faixa livre PROJETO DE DRENAGEM - RUA LURDES SEM ESCALA ZAP 08/05/2018
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DESENH

[¢] DATA

REVISAO ALTERACAO

LEGENDA:
SINALIZAGAO FAIXA AMARELA _ MEIO FIO PROJETADO
R0OO EMISSAO INICIAL BPR 18/06/18
— SINALIZAGAO FAXA BRANCA _— EIXO DA VIA PROJETADA Zandond CLIENTE
ENG° JOSE CARLOS ZANDONA andona
% PASSEIO PROJETADO CREA/SC 042499-5 Assessoria e Projetos PREFEITURA MUNICIPAL DE DOUTOR PEDRINHO
———  MEIO FIO EXISTENTE
ZANDONA ASSESSORIA E PROJETOS LTDA-EPP ENDEREGO / OBRA . FOLHA
———  CERCA S PAVIMENTAGAO ASFALTICA - PROJETADO CNPJ/MF: 12.226.008/0001-50 | CREA-SC 103.933-4 RUA LURDES: NA INTERSECAO COM A RUA DA GLORIA IN
(ESTACA 0+0,00 PP) TERMINO: (ESTACA 15+0,00 m PF) S
— MUROS A STATUS PROJETO REFERENCIA -
— PISO PODOTATIL DIRECIONAL LIBERADO PROJETO DE SINALIZACAO 01/02
——  RESIDENCIAS === PISO PODOTATIL ALERTA PARA EXECUGAO PROJETT\/IAD vISTOS DESENHO DATA
PREFEITURA MUNICIPAL DE DOUTOR PEDRINHO ARQUIVO MAD 18/06/2018
P ESCALA TOPOGRAFIA DATA TOP.
POSTE DE ILUMINAGAO PROJETO DE SINALIZAGAO - RUA LURDES 1:500 ZAP 08/05/2018
E PROIBIDA NA FORMA DA LEI A REPRODUGAO TOTAL OU PARCIAL DESTE DESENHO BEM
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LEGENDA:

SINALIZAGAO FAIXA AMARELA
SINALIZAGAO FAXA BRANCA

MEIO FIO EXISTENTE

CERCA

MUROS

RESIDENCIAS

POSTE DE ILUMINAGAO

L TLE ]

MEIO FIO PROJETADO

EIXO DA VIA PROJETADA

PASSEIO PROJETADO

PAVIMENTAGAO ASFALTICA - PROJETADO

PISO PODOTATIL DIRECIONAL

PISO PODOTATIL ALERTA

ENG° JOSE CARLOS ZANDONA

CREA/SC 042499-5

Zandond
Assessoria e Projetos

REVISAO

ALTERACAO

DESENHO DATA

R00 EMISSAO INICIAL

BPR 18/06/18

CLIENTE

PREFEITURA MUNICIPAL DE DOUTOR PEDRINHO

PREFEITURA MUNICIPAL DE DOUTOR PEDRINHO

ZANDONA ASSESSORIA E PROJETOS LTDA-EPP ENDERECO / OBRA . FOLHA
CNPJ/MF: 12.226.008/0001-50 | CREA-SC 103.933-4 RUA LURDES: NA INTERSECAO COM A RUA DA GLORIA
(ESTACA 0+0,00 PP) TERMINO: (ESTACA 15+0,00 m PF) SIN
STATUS PROJETO REFERENCIA _ 02/02
LIBERADO PROJETO DE SINALIZAGAO
PARA EXECU QAO PROJETO VISTOS DESENHO DATA
MAD MAD 18/06/2018
ARQUIVO
ESCALA TOPOGRAFIA DATA TOP.
PROJETO DE SINALIZAGAO - RUA LURDES 1:500 ZAP 08/05/2018
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’ DETALHE SlNALlZA(;AO - VERTICAL
| @)
|
|
]
]
O
|
| AN
v/
|
|
o
Te]
| «
W e
A
_ TUBO DE ACO
PLACAS DE REGULAMENTAGAO S
CODIGO
MODELO DOS SINAIS DIMENSOES PINTURAS QUANTIDADE ,
CONCRETO
S FUNDO VERMELHO
B ORLA BRANCA E 1.00
LTZ5CM 1 TEXTO BRANCO
QUANTITATIVO DE MATERIAL PARA UM
R_19 FUNDO BRANCO UM SUPORTE DE PLACA
@ 4=0.60m | ORLA VERMELHA 2,00 DESCRIGAO QUANTIDADE | UNIDADE
’ TEXTO PRETO o
ESCAVAGAO MANUAL 0,036 m3 1 @
CONCRETO Fck 20 MPa 0,036 m3 =
FUNDO AMARELO TUBO DE AGO GALVANIZADO @1.1/2" 1,000 und w
A—328
0.60%0.60m ORLA PRETA 3,00 ESCAVAGAO P/ APILOAMENTO 0,165 m3
’ ’ SIMBOLO PRETO 5 S
MADEIRA (8x8CM) 1,000 und
30
REVISAO ALTERAGAO DESENHO DATA
ROO EMISSAO INICIAL BPR | 18/06/18
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1. APRESENTACAO

O presente caderno denominado Volume | - Memorial Descritivo é parte
integrante do projeto da “RUA LURDES”, no trecho que inicia ha estaca Opp e finaliza
na estaca 15+0,00, totalizando uma extensdo de 300,00 metros, no bairro Salto
Donner, municipio de Doutor Pedrinho, estado de Santa Catarina.

O Projeto é apresentado em dois volumes, cujas respectivas finalidades e

matérias correspondentes séo as seguintes:

¢ VOLUME | - MEMORIAL DESCRITIVO: é feita uma descricdo dos servi¢cos
executados, bem como a apresentacdo dos resultados obtidos, também sdo
expostos todos os estudos e projetos levados a feito, apresentando as solucdes

adotadas para pavimentacdo em asfalto da via em epigrafe;

e VOLUME Il - PROJETOS EXECUTIVOS: apresenta todas as plantas, detalhes

construtivos e quadros necessarios a execucao do projeto.
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2. MAPA DE LOCALIZACAO

A Rua Luerdes, que tem seu inicio na interse¢cdo com a Rua da Gloria, no bairro
Salto Donner, municipio de Doutor Pedrinho/SC, tem as seguintes coordenadas
geograficas: 26°45'19.17"S e 49°27'16.16"0.

ESTADO DE SANTA CATARINA Doutor Pedrinho

OCEANO ATLANTICO

Figura 01: Localizacdo das cidades.

Fonte: o autor.

Figura 02: Localizacdo Rua Lurdes.
Fonte: Google Earth ® (adaptado).
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3. INFORMATIVO DO PROJETO
3.1 Consideragoes

O presente item tem como objetivo fornecer informacdes gerais a respeito do
“Projeto de Pavimentacédo Asfaltica da RUA LURDES”.

A Rua Lurdes esté localizada no bairro Salto Donner, no perimetro urbano do
municipio de Doutor Pedrinho, tendo seu inicio na estaca 0+0,00 PP e término na
ESTACA 15+0,00m PF, totalizando 300,00 metros de extensao.

A via projetada tem seu gabarito conforme segue:

e Estaca 0+0,00 a 15+0,00

o Gabarito 11,20 metros;

o Pista em CBUQ: 02 faixas de trafego com largura de 4,00 metros;
o Passeio em bloco de concreto: em ambos os lados com largura de 1,60

metros.

3.2 Descricao dos Servigos

Apesar da via ja se encontrar implantada e seu eixo consagrado, o plano diretor
do municipio indica um gabarito de 11,20 metros de largura, isso significa que havera
alargamentos em alguns pontos onde atualmente a pista de rolamento ndo atinge
largura adequada e consequentemente ndo € possivel implantar pista e passeios
conforme estabelecido na lei organica municipal.

Além dos alargamentos mencionados, durante a elaboracdo do greide foi
previsto o rebaixo em alguns trechos da plataforma em fungdo dos pontos de
passagem obrigatérios (residéncias, acessos e concordancia de pavimentos
existentes), a realizacdo de pequenas corre¢cdes de geometria e superelevacéo do
greide existente visando a melhoria do tracado da via horizontal e vertical da via

projetada.

a) Placade Obra

Este item contempla a implantagéo de placa para identificacado da obra.
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b) Remocéo
Neste projeto, este servico contemplara apenas a remocao de postes,que sera
realizado pela prefeitura municipal de Doutor Pedrinho, ndo sendo mencionado este

custo na planilha de orcamentaria.

c) Servicos Preliminares
Fazem parte deste item o seguinte servigo:
e Sinalizacdo da obra durante a execucdo dos servicos visando orientar e
proporcionar seguranca aos que transitam e trabalham ao longo da via.
De acordo com o projeto apresentado, ndo serdo necessarias intervencoes
para realocagfes de cercas e muros. Portanto ndo serdo necessarias providéncias
sobre as mesmas, ndo havendo um aumento no custo da obra em funcdo destes

Servicos.

d) Drenagem Pluvial
Parte da via projetada ja contempla drenagem longitudinal, cuja execucao foi
feita pela Prefeitura Municipal de Doutor Pedrinho, neste trecho necessitara apenas a
execucdo de travessias e caixas coletoras devidamente pisicionadas, conforme
posicionamento do meio fio projetado.
Existe porém, uma parte da via que ndo estd contemplada com sistema de
dreangm e devera ser implantanda para atendimento da via com recolhimento e

encaminhamento das aguas pluviais incidentes sobre o corpo estradal.

e) Pavimentacao
Em virtude da baixa circulagdo de 6nibus e caminhdes na via, estd sendo
previsto uma camada estrutural composta por, sub-base de macadame seco, base de

brita graduada e revestimento asfaltico (CBUQ).

f) Obras Complementares
Este item contempla os diversos servicos complementares a obra, como a
implantacdo de meios-fios, a implantacdo de guia de contencdo e aterro para 0s

passeios para posterior implantacdo dos mesmos.
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g) Sinalizacao Viaria

Quanto a sinalizacdo, esta previsto a implantacdo de sinalizacdo horizontal e
vertical ao longo da via projetada.

Para a sinalizagdo horizontal est4d sendo prevista a instalacdo de pintura dos

bordos e do ixo da via e faixas de pedestres.

3.3 Localizagéo de Pedreiras e Usinas
Utilizou-se como referéncia para definicdo das distancias médias de transporte
(DMT) a distancia de jazidas e bota fora localizadas mais préximas ao municipio, as

quais estdo devidamente licenciadas conforme croqui de localizacéo.

DISTANCIA MEDIA DE TRANSPORTE - DMT

. . Blumeterra Mineracéo Ltda.: BR 470, km
Usina/Pedreira 3r.2 km 87,5 - Diamante, Rodeio/SC
W ELABORADO POR: BPR
Rua Lurd REVISADO POR: JCz
%‘g’f va Hurdes APROVADO POR: PMDP
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47

Figura 03: Croqui de localizagcédo — Blumeterra Mineracao.
Fonte: Google Maps ® (adaptado).
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4. ESTUDO TOPOGRAFICO
4.1 Consideracdes

O Estudo Topogréafico para a elaboracdo do “Projeto de Pavimentagao
Asfaltica da RUA LURDES”, apresentado neste volume foi desenvolvido objetivando
o levantamento cadastral e planialtimétrico da obra.

Este estudo tem como objetivo o fornecimento de elementos geométricos
necessarios para o desenvolvimento dos estudos complementares e projetos

especificos, inclusive com o cadastramento da area de abrangéncia da obra.
4.2 Metodologia Adotada

O desenvolvimento dos trabalhos de levantamento topografico de campo
consiste no que é normalmente adotado para levantamentos realizados por via
terrestre, com orientacdo apoiada em plantas aerofotogramétricas e em marcos
existentes.

Com base no tracado geométrico da via existente e os dados geométricos
fornecidos pela Prefeitura Municipal de Doutor Pedrinho, efetuou-se o levantamento
planialtimétrico. A partir destas diretrizes efetuou-se o cadastramento dos bordos e
dispositivos de drenagem existentes na area de abrangéncia da via projetada.

O registro ordenado dos bordos, cercas, muros e edificacfes existentes na area
de interesse do projeto foram cadastrados por meio de irradiacfes a partir de pontos
do tipo estacdo, amarrados entre si compondo um poligono aberto.

Foi utilizado equipamento de precisdo eletronico estacdo total para a
determinacao destes pontos. Este equipamento topogréafico permite medir linearmente
e angularmente os referidos pontos, possibilitando, a qualquer tempo, a restituicao e
reproducao gréafica, com detalhes suficientes que permitem o desenho com preciséo.

Utilizando softwares especializados em escritorio, os pontos cadastrados séo
materializados em escalas apropriadas e a partir destes foram obtidos através de

interpolacdes graficas o eixo e as sec¢des transversais da via projetada.
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4.3 Resultados Obtidos

O estudo topografico desenvolvido neste projeto compreende o levantamento
cadastral da Rua Lurdes, localizado entre as estacas 0+0,00 PP a 15+0,00 PF,

totalizando 300,00 metros de extensao.
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5. PROJETO GEOMETRICO
5.1 Consideragoes

A elaboracéo do projeto geométrico desenvolveu-se com apoio nos elementos
levantados na fase de estudos topogréficos, na Instrucéo de Servico estabelecida pelo
Departamento Nacional de Infra-Estrutura e Transporte (DNIT) e nas diretrizes
estabelecidas pela Prefeitura Municipal de Doutor Pedrinho (PMDP).

5.2 Procedimento Adotado

O projeto geométrico da via teve como premissa utilizar o eixo existente
efetuando os alargamentos necessarios para atingir o gabarito oficial da via, e também
corrigir os raios de concordancias das curvas existentes para se adequar a velocidade

prevista, conforme as diretrizes estabelecidas pela PMDP.
5.3 Dados Geométricos

Com base nas diretrizes do municipio, a Rua Lurdes tem um gabarito oficial
definido como:
e Estaca 0+0,00 a 15+0,00:

o Gabarito 11,20 metros;

o Pista em CBUQ com largura de 8,00 metros;
o Passeio em bloco de concreto: em ambos os lados com largura de 1,60

metros;

5.4 Resultados Obtidos

No Volume Il — “Projetos Executivos”, sdo apresentados graficamente:
e Planta Geométrica;

e Perfil longitudinal;

e Secao tipo.
N ELABORADO POR: BPR
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6. PROJETO DE TERRAPLENAGEM
6.1 Consideracoes

O projeto de terraplenagem tem como objetivo a definicdo das secles
transversais em corte e aterro, a determinacéo, localizagéo e distribuicdo dos volumes
dos materiais destinados a conformacéo da plataforma do “Projeto de Pavimentagao
Asfaltica da RUA LURDES”.

6.2 Procedimento Adotado

Os servicos de terraplenagem consistem na execucdo de escavacdo de
material para execuc¢ao de cortes, conformacao de greide e rebaixos para implantacéo
do greide de terraplenagem e o gabarito projetado, removendo o0s solos que
apresentarem baixa capacidade de suporte (ISC abaixo 3%) e expanséo acima 2%.

Os servicgos relativos a terraplenagem a serem realizados na obra sao:

¢ Regularizacdo e compactacdo do subleito, até 20cm de espessura;

e Corte e aterro compensado para atinir o greide de projeto;

e Corte de pista e transporte de solo excedente para bota fora

e Aterro e regularizacdo de superficies em terra com motoniveladora nos
passeios.

Fazem parte do item também, carga e descarga de material proveniente das
extracOes em jazidas para conformacéo de greide (execucdo e compactacao de base
com brita graduada) a serem aplicados ao longo da via até atingir o greide de

terraplenagem.
6.3 Resultados Obtidos

Os servicos de terraplenagem referente a regularizagdo do solo a ser

executada na Rua Luerdes, estdo descriminados por item na planilha de orgamento.
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7. PROJETO DE PAVIMENTACAO

7.1 Consideragoes

O projeto de pavimentagao tem por objetivo definir os materiais que serdo
utilizados na composicdo das camadas constituintes do pavimento, determinando
suas espessuras, estabelecendo as sec¢les transversais tipo da plataforma do
pavimento e obtendo o0s quantitativos de servicos e materiais referentes a
pavimentagao.

A eficiéncia do sistema de pavimentacdo depende da elaboracdo de projeto
baseado na analise da relacdo entre caracteristicas do solo existente e da intensidade
de trafego previsto para a area. Os calculos que definem as necessidades técnicas do
pavimento apresentam variagdes. Dimensionar um pavimento significa determinar as
espessuras das camadas que o constituem de forma que estas camadas, refor¢co do
subleito, sub-base, base e revestimento, que resistam e transmitam ao subleito as
pressdes impostas pelo trafego, sem levar o pavimento a ruptura ou a deformacoes e
a desgastes excessivos.

Os métodos empiricos de dimensionamento tém como base o método CBR.

O processo do DNIT roteiriza o dimensionamento de pavimentos flexiveis em

funcdo dos seguintes fatores:

- capacidade do subleito (CBR) e indice de grupo IG;
- nimero equivalente de operacdes do eixo padréao (N);

- espessura total do pavimento durante um periodo de projeto.

Com base na espessura total determinam-se as espessuras das camadas
constituintes, multiplicando-se as espessuras obtidas para o material padrdo, base
granular, pelos coeficientes estruturais parciais correspondentes a cada tipo de

material.

7.1.1 Caracterizacao do trafego

O estudo de trafego foi desenvolvido de acordo com as diretrizes da IP —
02/2004 — Classificacao de Vias da Prefeitura Municipal de Sao Paulo. O objetivo
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deste estudo é obter a classificacdo de vias em funcéo do trafego, da geometria e do
uso do solo do entorno de vias urbanas.

A via foi classificada de acordo com classificagdo que permite a adequada
utilizacdo desses métodos e estimativa de solicitagdes de veiculos a que a via estara
submetida em seu periodo de vida Uutil.

Esta previséo é til na definicdo das caracteristicas técnicas e operacionais da
via como também nos dispositivos de interconexao com outras vias, e permite também
a determinacdo do numero equivalente de operacbes do eixo padrdo (N), que é
utilizado no dimensionamento.

Para o estabelecimento do parametro "N" (nUmero de operacdes do eixo
padrdo de 80 KN), representativo das caracteristicas de trafego, sdo estudados os
seguintes topicos:

. Estimativa das porcentagens mais provaveis de cada tipo de veiculo de
carga na composicdo da frota. Isso € efetuado levando-se em conta a funcéo
preponderante de cada classe de via;

. Carregamento provavel de acordo com cada classe de via. Constata-se

que, em viagens curtas e principalmente nas zonas urbanas, a porcentagem de
veiculos circulando com carga abaixo do limite e mesmo "vazios" é elevadas;
Para o calculo do fator de equivaléncia de cada tipo de veiculo, necessario a
determinacdo do namero. N. (considerando seus carregamentos), sdo utilizados os
estudos realizados para a determinacao dos fatores de equivaléncia, e que constam
de:

. Estabelecimento de modelos matematicos, relacionando a carga util as
cargas resultantes nos eixos dos veiculos. Foram obtidos a partir dos dados basicos
de cada tipo de veiculo (tara, nUmero de eixo, limites maximos de carga por eixo, etc.)
e confrontados com modelos obtidos por regresséo linear de alguns levantamentos
estatisticos disponiveis. A utilizacdo desses modelos conduz a determinacdo dos

fatores de equivaléncia correspondentes a:

= 105% da carga util maxima
= 100% da carga util maxima

= 75% da carga util maxima

. Estabelecimento de percentuais dos carregamentos para os tipos de

veiculos comerciais componentes da frota, de acordo com as caracteristicas de cada
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classe de via, sendo calculados os fatores de equivaléncia final e determinados os
nameros "N" indicados no quadro abaixo deste item.

A reavaliagéo dos trabalhos devera ser feita a cada 5 anos, isto €, reavaliacdo
dos percentuais dos carregamentos para os tipos componentes da frota.

7.1.1.1 Classificacdo das vias e parametros de trafego

A classificagdo do tipo de trdfego da via devera preceder a aplicacdo dos
métodos de dimensionamento adotados pela PMSP. Essa classificacdo permite a
adequada utilizacdo desses métodos e estimativa de solicitacdes de veiculos a que a
via estard submetida em seu periodo de vida util.

Na presente classificacao foi considerada a carga maxima legal no Brasil, que
é de 8,2 toneladas por eixo simples de rodagem dupla.

O trafego e as cargas solicitantes na via a ser pavimentada deverdo ser
caracterizados de forma a instruir a aplicacdo dos métodos adotados. O parametro
“"N" constitui o valor final representativo dos esforcos transmitidos a estrutura, na
interface pneu/pavimento. O valor de "N" indica o niUmero de solicitagbes previstas no
periodo operacional do pavimento, por um eixo traseiro simples, de rodagem dupla,
com 80 kN, conforme o Método do Corpo de Engenheiros do Exército dos EUA.

A previsdo do valor final de. “N” deve tomar como base contagens
classificatéria, para utilizacdo dos tipos de trafego abaixo relacionados. Quando
houver disponibilidade de dados de pesagens de eixos, com a respectiva
caracterizagao por tipos, o calculo do valor final de "N" devera seguir integralmente as
recomendacdes e instru¢cdes do método de dimensionamento de pavimentos flexiveis
do DNIT-1996.

As vias urbanas a serem pavimentadas serdo classificadas, para fins de
dimensionamento de pavimento, de acordo com trafego previsto para as mesmas, nos
seguintes tipos:

Trafego Leve - Ruas de caracteristicas essencialmente residenciais, para as quais
nao é previsto o trafego de 6nibus, podendo existir ocasionalmente passagens de
caminhdes e 6nibus em namero nao superior a 20 por dia, por faixa de trafego,
caracterizado por um namero "N" tipico de 10° solicitacdes do eixo simples padréo

(80kN) para o periodo de projeto de 10 anos.
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Trafego Médio - Ruas ou avenidas para as quais € prevista a passagem de
caminhdes e Onibus em numero de 21 a 100 por dia, por faixa de trafego,
caracterizado por nimero "N" tipico de 5x10° solicitacdes do eixo simples padrédo
(80kN) para o periodo de 10 anos.

Trafego Meio Pesado - Ruas ou avenidas para as quais é prevista a passagem de
caminhdes ou 6nibus em nimero 101 a 300 por dia, por faixa de trafego, caracterizado
por nimero "N" tipico de 2x10° solicitacdes do eixo simples padrdo (80kN) para o

periodo de 10 anos.

Trafego Pesado - Ruas ou avenidas para as quais € prevista a passagem de
caminhfes ou 6nibus em numero de 301 a 1000 por dia, por faixa de trafego,
caracterizado por numero "N" tipico de 2 x 107 solicitacdes do eixo simples padréo

(80kN) para o periodo de projeto de 10 anos a 12 anos.

Trafego Muito Pesado - Ruas ou avenidas para as quais € prevista a passagem de
caminhdes ou 6nibus em namero de 1001 a 2000 por dia, na faixa de trafego mais
solicitada, caracterizada por nimero "N" tipico superior a 5x107 solicitacdes do eixo
simples padrao (80kN) para o periodo de 12 anos.

Faixa Exclusiva de Onibus - Vias para as quais € prevista, quase que
exclusivamente, a passagem de 6nibus e veiculos comerciais (em namero reduzido),

podendo ser classificadas em:

. Faixa Exclusiva de Onibus com Volume Médio - onde é prevista a
passagem de 6nibus em numero ndo superior a 500 por dia, na faixa "exclusiva" de
trafego, caracterizado por numero "N" tipico de 10’ solicitagdes do eixo simples padréao

(80 kN) para o periodo de 12 anos.

. Faixa Exclusiva de Onibus com Volume Elevado - onde é prevista a
passagem de Onibus em numero superior a 500 por dia, na faixa "exclusiva" de
trafego, caracterizado por nimero "N" tipico de 5 x 107 solicitacdes do eixo simples

padréo (80 kN) para o periodo de 12 anos.

O quadro a seguir resume 0s principais parametros adotados para a

classificacdo das vias da Prefeitura do Municipio de S&o Paulo - PMSP.

Classificacao das vias e parametros de trafego:
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Volume inicial
Funcéo Trafego Vida faixa mais carregada Equiva- N N
) ; Veiculo Caminh&o/ -
predominante previsto de . lente / caracteristico
projeto Leve Onibus Veiculo
Via local 2,70x 10% a s
LEVE 10 100 a 400 4a20 1,50 5 10
1,40x 10
Via Local e . 140x 10°a .
MEDIO 10 401 a 1500 21a100 1,50 . 5x10
Coletora 6,80x 10
MEIO 1501 a 14x10°a .
10 101 a 300 2,30 . 2x10
i PESADO 5000 31x10
Vias
5001 a 1,0x10"a ?
Coletoras e PESADO 12 301 a 1000 5,90 2x10
_ 10000 3,3x 107
Estruturais ;
MUITO 1001 a 33x10" a .
12 = 10000 5,90 . 5x10
PESADO 2000 6,7 x10
] VOLUME .
Faixa , 12 <500 3x 107" 107
) MEDIO
Exclusiva de
. VOLUME 7 .
Onibus 12 > 500 5x10 5x10
PESADO

N = valor obtido com uma taxa de crescimento de 5% ao ano, durante o periodo

de projeto.

Notas:

Majorado em funcéo do trafego (excesso de frenagem e partidas);

(2) Numeros de solicitacbes adotadas:

N =365 x10x Vo x 1,25 x e =4560. Vo.e

N=365x12xVox1,30 xe =5690. Vo.e

Considerando somente o volume de caminhdes e 6nibus e taxa de crescimento

de 5% a.a.

Equivalente expresso em n° de solicitacdes do eixo padrédo de 82 kN
(equivaléncia do DNIT).

O periodo de projeto adotado é de 10 anos, em funcdo da duracao
maxima da camada asfaltica de revestimento (oxidacdo de ligante),
sendo o periodo recomendado pelo método de dimensionamento do
DER/SP (667122), DNIT, e embasado no método da AASHTO.

Para o trafego muito pesado e corredores de 6nibus adotou-se o periodo

de 12 anos, em funcdo de apresentar estruturas robustas e
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criteriosamente dimensionadas, levando-se em conta estudos
mecanicistas das camadas do pavimento, bem como em alguns casos

a adocao de estruturas cimentadas.

Ressalta-se que, para o atendimento das condi¢cdes de uso e de tempo de vida
atil fixado em projeto, o pavimento devera ser mantido em suas condi¢cdes de
concepcao e periodicamente deverdo ser efetuados os servicos de manutencao
indispensaveis para o perfeito funcionamento da estrutura do pavimento.

Com este estudo, determinou-se a classificacdo da via, o trafego previsto (no
ano de projeto) e o numero “N” caracteristico conforme o trafego previsto para projeto

de 10 anos), sendo:

. Classificacdo da via: Via local
. Trafego previsto: Leve
. “N” caracteristico: 1,00E+05

7.1.2 Célculo da Pavimentacao

A estrutura do pavimento devera atender as seguintes caracteristicas:

. Proporcionar conforto ao usuario que ira trafegar pela via,

. Resistir e distribuir os esforgos verticais oriundos do trafego;

. Resistir aos esfor¢os horizontais;

. Ser impermedvel, evitando que a infiltracdo das dguas superficiais venha
a danifica-la.

Com base no estudo de trafego da via projetada, a solucéo adotada para definir

a estrutura do pavimento é descrita itens a seguir:

. Atualmente a via ndo apresenta pavimento;

. A via apresenta um indice de suporte (ISC) de 12,00%.

Para efeitos de dimensionamento, adotou-se como ISC 12,00%.

Para a definicdo das diversas camadas constituintes do pavimento foi
o Método de dimensionamento de Pavimentos Flexiveis do Eng. Murillo L. de

Souza, conforme revisdo de 1981.
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A fixacdo da espessura minima a adotar para os revestimentos betuminosos é
de vital importancia no desempenho do pavimento quanto a sua duracdo em termos
de vida de projeto e, € um dos pontos em aberto na engenharia rodoviaria, seja para
proteger a camada de base, ou para evitar a ruptura do préprio revestimento por
esforcos repetidos de tracdo na flexao.

As espessuras a seguir recomendadas visam, especialmente, as bases de

comportamento puramente granular:

N Espessura minima de
revestimento betuminoso
Tratamentos superficiais
betuminosos
Revestimentos betuminosos com
5,0 cm de espessura
Concreto betuminoso com 7.5 cm
de espessura
Concreto betuminoso com 10,0
107<N < 510’ cm de espessura
7 Concreto betuminoso com 12,5
N>35-10 cm de espessura

N =< 10°
10°<N = 5-10°

5-10°<N < 107

Figura 04: Espessura minima de revestimento betuminoso.
Fonte: SOUZA, Murillo.

O dimensionamento pressupde que esta assegurada uma drenagem superficial
adequada, bem como, um conveniente rebaixamento do lencol d’agua, a pelo menos

1,50 m abaixo do greide de regularizacéo.
Assim sendo, adotaremos “N” tipico de 1,00E+05.

Ocorrendo materiais com indice de suporte (ISC) abaixo de 3% e ou com
expansdo acima de 2%, recomenda-se a solugcéo de remocdo de camada, com pelo
menos 50 cm de espessura abaixo da superficie de regularizacéo e, substituicdo por
materiais selecionados.

O Método de Dimensionamento de Pavimentos Flexiveis vale-se de um grafico,
com auxilio do qual se obtém a espessura total do pavimento, em funcédo do nimero

N e do valor do ISC caracteristico.
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Figura 05: Espessura minima de revestimento betuminoso.
Fonte: SOUZA, Murillo.

As camadas do pavimento séo representadas pela figura padrdo abaixo:

—
revestnento =¥R ‘
Heg |
R <8 |
hese {
) ' “FIEF
_{
subbase h. -
r=foro do sdbleito B er
N —= —1
aubleito

Analisando a figura acima, devemos obter valores para as camadas R, B e hss,
visto que temos um subleito com CBR 12% dispensando refor¢o para as camadas de
pavimento.

R é o revestimento betuminoso que é dado pela tabela anteriormente
apresentada, para o numero N adotado, cosideraremos R = 5¢cm

Para obter as camadas B (base) e hsg (sub-base) devemos extrair do abaco as
espessuras totais Hsb e Hrer, que chamaremos de Hzo para a Base e Hiz para Sub-
base, fazendo referéncia ao CBR 12% do subleito conforme ensaios realizados e o
CBR 20%, sendo o minimo admissivel para proteger uma camada de sub-base.
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Entrando com estes valores no abaco, analisando os resultados, adotaremos
seguintes espessuras:

H20=23cm

Hi2= 30cm

As espessuras das camadas de base e sub-base, serdo obtidas aplicando a
resolucao sucessivas das seguintes inequacoes:

RKRr + BKs = H2o
RKRr + BKs + h2oKs = Hn
A constante “K”, representa o coeficiente de equivaléncia estrutural que devera

ser adotado, conforme o método ja definido e pode ser extraido da tabela abaixo,
conforme as caracteristicas de cada camada:

TIPO DE PAVIMENTO COEFICIENTE K
Base ou revestimento de concreto asféltico 2.0
Base ou revestimento pré-misturado a quente de graduac¢do densa. 1.7
Base ou revestimento pré-misturado a frio de graduacao densa. 1.4
Bases granulares 1.0
Sub base granulares 0.77

Calculo da base:

RKr + BKRr 2 H12
5x2+Bx1=223
10+B =23
B=13cm

Espessura de Base adotada: 13 cm

RKRr + BKR + h2o = Hn
5x2+13x1+h2o=30
10+ 13 + h2ox 1230
h2o=7 cm

Espessura de Sub base adotada : 15,00 cm
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Definimos desta forma as camadas do pavimento a serem executadas para a
Rua Lurdes. Teremos uma espessura total de 33 cm divididas da seguinte forma:

- REVESTIMENTO ASFALTICO C.B.U.Q =5¢cm
- CAMADA DE BASE DE BRITA GRADUADA =13 cm
- CAMADA DE SUB-BASE DE MACADAME SECO =15 cm

Os resultados calculados, foram arrendondados, conforme instrucdes
especificadas no método de dimensionamento adotado, levando também em
consideracdo uma melhor executabilidade do pavimento. Sendo assim, a espessura

total do pavimento, é de 33cm (7cm mais espesso do que o calculado).
7.2 Resultados Obtidos

Apresentamos neste caderno a planilha de orcamento com todos os
guantitativos de pavimentacado, discriminados por servigos previstos para a obra. No

“Volume Il — Projeto de Execucao” é apresentada a secgao tipo de pavimentacéao.
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8. PROJETO DE DRENAGEM

O Projeto de Drenagem objetiva definir, detalhar e localizar os dispositivos de
coleta e conducdo das aguas superficiais que precipitam e se acumulam sobre o corpo
estradal. A elaboracdo do Projeto de Drenagem desenvolveu-se com base nos
parametros da Instrucdo de Servico 1S-210 e especificacdbes do Departamento
Nacional de Infra-Estrutura e Transporte (DNIT).

A drenagem urbana ndo se restringe aos aspectos puramente técnicos
impostos pelos limites restritos a engenharia, pois compreende o conjunto de todas
as medidas a serem tomadas que visem a atenuacdo dos riscos e dos prejuizos
decorrentes de inundacdes aos qual a sociedade esta sujeita. O caminho percorrido
pela &gua da chuva sobre uma superficie apds a implantacdo de loteamentos faz com
que, por vezes, o percurso desordenado das enxurradas passe a ser determinado
pelo tracado das ruas e acaba se comportando, tanto quantitativa como
gualitativamente, de maneira bem diferente de seu comportamento original. As
torrentes originadas pela precipitacdo direta sobre as vias publicas desembocarédo nos
bueiros situados nas sarjetas. Estas torrentes, somadas a agua da rede publica
proveniente dos coletores localizados nos pétios e das calhas situadas nos topos das
edificacdes, serdo escoadas pelas tubulacbes que alimentardo os condutos
secundarios, a partir do qual atingirdo o fundo do vale, onde o escoamento deveria
ser topograficamente bem definido. O escoamento no fundo do vale é o que determina
o chamado Sistema de Macrodrenagem. O sistema responsavel pela captacdo da
agua pluvial e sua conducéao até o sistema de macrodrenagem é denominado Sistema
de Microdrenagem. De uma maneira geral, as aguas decorrentes da chuva, coletadas
nas vias publicas por meio de bocas de lobo e descarregadas em condutos
subterraneos, sédo langadas em cursos d’agua naturais.

No presente estudo a escolha do destino da agua pluvial foi feita segundo
critérios éticos e econbmicos, apods andlise cuidadosa e criteriosa das opcoes
existentes. De qualquer maneira, é recomendavel que o sistema de drenagem seja tal
que o percurso da agua entre sua origem e seu destino seja 0 minimo possivel,
igualmente, € conveniente que esta agua seja escoada por gravidade.

Dentre os diversos fatores determinantes que influenciam de maneira
determinante a eficiéncia com que os problemas relacionados a drenagem urbana

podem ser resolvidos, destacam-se a existéncia de:
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e Meios legais e institucionais para que se possa elaborar uma politica
factivel de drenagem urbana;

¢ Uma politica de ocupacao das varzeas de inundacéo, que nao entre em
conflito com esta politica de drenagem urbana;

e Recursos financeiros e meios técnicos que possam tornar viavel a
aplicacao desta politica;

e Empresas que dominem eficientemente as tecnologias necessarias e
gue possam se encarregar da implantacdo das obras;

¢ Entidades capazes de desenvolver as atividades de comunicacao social
e promover a participacao coletiva;

e Organismos que possam estabelecer critérios e aplicar leis e normas
com relag&o ao setor.

Diante isto, a necessidade de que as realidades complexas de longo prazo em
toda a bacia sejam levadas em consideracdo durante o processo de planejamento das
medidas locais de curto e médio prazo.

A conducdo das aguas até seu o desague final se da por gravidade,
basicamento por dois aspectos:

1- Escoamentos em Superficies
Prevalecem em bacias diminutas e sdo constituidos de laminas que escoam a baixa
velocidade sobre planos. Dependem, sobretudo, da intensidade da chuva e da
rugosidade e declividade da superficie. A extensdo deste tipo de escoamento é
raramente superior a 100 metros.

2 - Escoamentos em Canais
As velocidades séo ainda mais altas, pois este tipo de escoamento ocorre em bacias
que tiveram suas condi¢cdes primitivas modificadas por obras de drenagem, de
maneira significativa, em geral tem sua contribui¢éo recolhida no acumulo das bacias,
por caixas coletoras.

Dentre os dispositivos coletores, as bocas de lobo séo elementos de extrema
importancia nas drenagens urbanas. Elas sdo responsaveis por captar toda a agua
precipitada na via, além de reter as particulas que ndo devem ser conduzidas a
tubulacao principal. E por isso que é fundamental que estas sejam bem posicionadas

e bem executadas, de modo que ndo se tornem dispositivos inativos. A correta
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execucao consiste em prover as declividades corretas para que estas possam receber
as aguas precipitadas.

A funcéo do meio fio, como dispositivo de drenagem, é conduzir as aguas que
recebe por meio do abaulamento da via, até os dispositivos de captagéo, que no caso,
sao as bocas de lobo. Os meios-fios devem ter altura suficiente para que a agua néo
alcance o passeio, comprometendo o caminho dos pedestres.

A tubulacdo de concreto € a maneira mais comum de conduzir as aguas até
seu destino final.

As caixas de ligacao e passagem localizam-se onde houver necessidade de
mudancas de dimenséo, declividade, direcdo ou cotas de instalagdo de um bueiro e
ainda em lugares para os quais concorra mais de um bueiro.

A boca para bueiros € uma contencéao lateral da boca de um bueiro que serve
para conter o aterro, evitar erosdo, captar e direcionar o escoamento das aguas.
Também chamada de “Ala de bueiros”.

No projeto foram previstas boca de lobo localizado junto ao meio-fio
longitudinalmente a via com espagcamentos calculados de acordo com o comprimento
critico da sarjeta formada entre o pavimento e o meio-fio, para que ndo haja o
transbordamento. As ligacBes entre as bocas de lobo e/ou caixas de ligacdo e
passagem foram efetuadas com tubula¢éo de concreto 30 cm.

A galeria principal foi dimensionada em funcdo da area de contribuicdo. A
vazdao hidrologica foi calculada pelo método racional.

A altura das caixas do sistema pluvial € decorrente da profundidade das
galerias, sendo estas projetadas sob a cal¢cada e de forma a manter-se uma cobertura
minima de aterro conforme o dimensionamento estrutura da tubulacao.

A vazao de contribuicdo do sistema pluvial foi calculada pelo Método Racional
conforme mencionado acima, adotando-se para o tempo de concentracao a duracao
de 10 minutos em cada inicio de galeria. Os tempos subsequentes foram obtidos
somando-se o tempo de escoamento no trecho precedente.

O dimensionamento das galerias foi efetuado pela Equacdo da Continuidade
associada a formula de velocidade de Manning, adotando-se para a velocidade os
limites minimo e maximo de 0,75 e 8,0 m/s. As equag¢fes desta metodologia constam

no memorial de calculo hidraulico

ELABORADO POR: BPR

% Rua Lurdes REVISADO POR: JCz

APROVADO POR: PMDP



PAGINA: 27DETY
Projeto de Pavimentacéao

Zandona

Assessoria e Obras

Com o acelerado crescimento urbano, tornou-se cada vez mais necessario o
planejamento adequado do destino final das aguas de chuvas. Esse planejamento se
deve ao fato dos constantes problemas verificados nos locais onde ndo houve essa
preocupacao. Sao comuns os problemas de alagamento, pelo estrangulamento da
vazao das aguas, normalmente causado pelo entupimento ou assoreamento de valas,
galerias e rios, ou entdo por sub-dimensionamento dos mesmos.

Fica claro, portanto, a necessidade de um planejamento no uso de micro e
macro bacias hidrograficas, onde esta inserido o dimensionamento dos locais de
escoamento das aguas pluviais.

Na Rua Lurdes a ser pavimentada, esta sendo prevista a instalacdo de uma
nova rede de drenagem pluvial ao longo da via, complementando a drenagem
existente j4& adequada a um trecho da via, necessitando apenas de adequacédo. Bocas

de lobo coletoras estardo ligadas a esta rede principal por tubulacdo de D=30 cm.

8.1.1 Determinacdo da vazao de projeto — método racional

Consiste o Método Racional no céalculo da descarga maxima de uma enchente
de projeto por uma expressao muito simples, relacionando o valor desta descarga com
a area da bacia e a intensidade da chuva através de uma expressdo extremamente
simples e facilmente compreensiva.

Entretanto, por sua simplicidade, o método exige a definicAo de um Unico
parametro expressando o comportamento da area na formacdo do deflavio,
consequentemente reunindo todas as incertezas dos diversos fatores que interferem
neste parametro, conhecido como coeficiente de deflavio.

O coeficiente de deflavio representa essencialmente a relacdo entre a vazao e
a precipitacdo que lhe deu origem, o que envolve além do volume da precipitagdo
vertida, a avaliagédo do efeito da variagao da intensidade da chuva e das perdas por
retencao e infiltracdo do solo durante a tempestade de projeto.

Contudo, por sua extraordinaria facilidade de calculo, esta expressao €, dentre
todos os métodos de avaliagdo de descargas de projeto para os sistemas de
drenagem, aquele que € utilizado com maior frequéncia, ndo sé no Brasil, mas em

todo o mundo, principalmente nas bacias de pequeno porte ou em areas urbanas.
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No estabelecimento do valor da descarga pelo Método Racional, admite-se que
a precipitacdo sobre a area é constante e uniformemente distribuida sobre a superficie
da bacia. Para considerar que todos os pontos da bacia contribuem na formacao do
deflivio é estabelecido que a duracdo de chuva deve ser igual ou maior que o seu
tempo de concentracdo e, como a intensidade da chuva decresce com o0 aumento da
duracéo, a descarga maxima resulta de uma chuva com duracédo igual ao tempo de
concentracéo da bacia.

Nesse caso, a descarga maxima Q € dada pelo produto da area da bacia A,
pela intensidade da precipitacéo i, com duracao igual ao tempo de concentracao, tc,
multiplicado pelo coeficiente de deflavio C.

C.i.A

Q=
Onde:

Q =Vazéao, em md/s;

C = Coeficiente de escoamento ou deflavio:

i = Intensidade de precipitacdo, em mm/min;

A = Area da bacia, em hectare.

4.5.3 Coeficiente de deflavio — C

Do volume precipitado sobre a bacia, apenas uma parcela atinge a secao de
vazao sob a forma de escoamento superficial. Isto porque parte é interceptada, ou
umedece o solo, preenche as depressdes ou infiltra rumo a depdsitos subterraneos.
O volume escoado €, entdo, um residuo do volume precipitado e a relacdo entre 0s
dois é o que se denomina, geralmente, coeficiente de deflivio ou de escoamento
superficial. Assim, o coeficiente de escoamento superficial ou deflivio (C), se da de
acordo com o revestimento da superficie ou de acordo com a ocupacgéao da area.

Os valores do coeficiente de escoamento superficial ou deflavio (C) para

aplicacdo em drenagem urbana pode ser obtido da tabela a seguir.
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Coeficiente de Escoamento Superficial / Run-Off

COEFICIENTE
DESCRIGAO DAS AREAS DAS BACIAS TRIBUTARIAS DE DEE!.'UVIO
Comeércio:
Areas Centrais 0,70a0,85
Areas da periferia do centro 0,50 a0,70
Residencial:
Areas de uma Gnica familia 0,30 a 0,50
Multi-unidades, isoladas 0,40 a 0,60
Multi-unidades, ligadas 0,60a075
Residencial (suburbana) 025a040
Area de apartamentos 0,50 a 0,70
Industrial:
Areas leves 0,50 a 0,80
Areas densas 0,60 a 0,90
Pargues, cemitérios 0,10a 0,25
Playgrounds 0,20a0,35
Péalio e espaco de servigos de estrada de ferro 0,20 a 040
Temenos baldios 0,10 a 0,30

Valor médio adotado para o dimensionamento da microdrenagem C = 0,40.

8.1.2 Tempo de concentragao - TC
Definido como sendo o tempo que leva uma gota d’agua tedrica para ir do ponto

mais afastado da bacia até o ponto de projeto considerado.

TC=TE+ TP

Onde:

TE = tempo de entrada, como se trata de pequenas bacias adotaremos o valor
de 10,0 min

TP = tempo de percurso, calculado pela férmula

TP =L/60.V (min)

L = comprimento do trecho de galeria

V = velocidade média (m/s)
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8.1.3 Periodo de retorno - T
Para o projeto em questao sdo adotados os seguintes periodos de retorno:

Segundo o manual de Diretrizes Basicas para o Projeto de Drenagem Urbana
do Municipio de Nossa Senhora das Gracgas, o “Sistema Inicial de Drenagem ou
Coletor de Aguas Pluviais, é aquele composto pelos pavimentos das ruas, guias e
sarjetas, bocas de lobo, rede de galerias de aguas pluviais e, também, canais de
pequenas dimensdes. Esse sistema é dimensionado para o escoamento de vazdes
de 2 a 10 anos de periodo de retorno. Quando bem projetado, e com manutenc¢éo
adequada, praticamente elimina as inconveniéncias ou as interrupcdes das atividades
urbanas que advém das inundacgdes e das interferéncias de enxurradas”.

Desta forma, o sistema de drenagem foi projetado para um periodo de retorno
de 10 anos.

A determinacdo do periodo de retorno varia com a seguranca que se deseja
dar ao projeto e define-se como sendo o nimero médio de anos em que uma

precipitacdo é igualada ou excedida.

8.1.4 Intensidade de precipitacdo — i

E a quantidade de chuva por unidade de tempo para um periodo de recorréncia
e duracéo prevista. Sua determinacéo, em geral, é feita através da analise de curvas
gue relacionam intensidade/duracao/freqiiéncia, elaborada a partir de dados
pluviométricos, anotados ao longo de varios anos de observacdes, que antecedem ao
periodo de determinacao de cada chuva.

Para localidades onde ainda néo foi definida ou estudada a relacéo citada, o
procedimento pratico € adotar-se, com as devidas reservas, equagles ja
determinadas para regides similares climatologicamente.

Foi utilizada a seguinte equacgéao de chuvas, que utiliza parametros obtidos para
a cidade de Floriandpolis, por se entender que esta possui caracteristicas

climatolégicas muito semelhantes ao local de implantagdo do empreendimento.

(16255 x TO%?)
T T+ 330
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Onde:
i = intensidade média de precipitacdo em mm/h;
t = tempo de duragéo da chuva em minutos;

T = periodo de retorno em anos.

8.1.5 Area da bacia de contribuicio — A

7

A area é o elemento que se determina mais precisamente, pois a Unica
limitacdo é de ordem econdmica. Pode-se a qualquer instante efetuar um
levantamento preciso e obter a superficie desejada.

Normalmente, utilizam-se mapas ou fotografias aéreas para essa finalidade,
com suficiente grau de aproximacao. No estudo em questéo, a area foi delimitada com
base no levantamento topogréafico do projeto, delimitando-se as areas de contribuicdo
de cada trecho, considerando a parcela de contribuicdo da via mais a parcela de
contribuicdo dos terrenos diretamente conectados diretamente a via, e ainda a

contribuicdo dos arredores (delimitada com o uso de imagens de satélite).

No final deste estudo, estdo apresentadas a divisdo das bacias de

contribuicdes que serviram de apoio para os estudos hidrolégicos.
4.5.8 Dimensionamento das tubulacdes

Os calculos foram desenvolvidos com a utilizagcdo da formula de Manning,
empregada para o dimensionamento em regimes uniformes, sendo o célculo realizado
para cada trecho da galeria.

A féormula de Manning é definida pela expressao:

1 2
Q=—=—X(SXR)3XIi
n
Onde:
Q = descarga em m3/s

S = area da secdo molhada em m2
R =raio hidraulico da se¢cdo em m;
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P = perimetro molhado em m;

i = declividade do fundo da galeria em m/m.

Os canais de concreto (com revestimento em todo o seu perimetro molhado)
apresentam normalmente um baixo valor de fator de resisténcia ao escoamento. A
literatura especializada indica, para revestimentos lisos bem acabados, valores de n
variando entre 0,012 a 0,014 que correspondem a um valor de Ks da ordem de 1 a 2
mm. Estes valores sdo compativeis com o tipo de acabamento de revestimento em
concreto, desde que atendam a cuidados construtivos rigorosos.

Neste projeto serd adotado n=0,013.

O projeto de galerias de aguas pluviais pelo método racional, do mesmo modo
que por qualquer outro método, adota 0s seguintes principios:

1) Numa galeria de 4guas pluviais temos as condi¢cdes de escoamento como
conduto livre, em regime permanente e uniforme.

2) Quando a secao da galeria tem a forma circular, ela funciona a plena secéao.
No caso de secao retangular deve-se garantir a condicdo de conduto livre, admitindo
um espaco acima do nivel d’agua de, no minimo, 10 cm.

3) O diametro ou a dimensdo minima da tubulacéo principal é de 40cm, para
evitar entupimentos.

4) Admite-se utilizar diametros menores que 40cm, desde que ndo seja
utilizado como trecho principal da galeria.

5) A velocidade minima a plena sec¢éo é de 0,75 m/s.

6) A velocidade maxima permissivel sera de 8,00 m/s para evitar erosao
excessiva.

7) As dimensdes da galeria ndo devem decrescer na direcdo de jusante,
mesmo que, com 0 aumento da declividade, um conduto de menores dimensdes tenha
capacidade adequada.

8) A declividade da galeria, tanto quanto possivel, deve ser igual a do terreno
para termos menos escavacao. Muitas vezes é conveniente usar galeria de menor
dimenséo empregando declividade maior que a do terreno, por ser mais econémico a
despeito do aumento da escavacao.

9) Na juncao das galerias as geratrizes superiores terdo a mesma cota.

4.5.9 Calculo dos coletores de drenagem
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O calculo da secéao leva em consideragcédo, como critério basico, a capacidade

extravasora dos coletores de drenagem.

8.1.6 MACRODRENAGEM - GALERIAS
8.1.7 Precipitacdo de Projeto

Nos estudos de drenagem urbana em cursos d'dgua de pequeno ou médio
porte, geralmente desprovidos de registros fluviométricos, a estimativa das vazdes de
projeto é feita com base nos dados de chuvas intensas que ocorrem nas respectivas
bacias.

O periodo de retorno sera definido para um funcionamento adequado do
sistema de macrodrenagem visando a prevencao ou minimizacdo dos danos as
propriedades e dos danos a saude.

A principal forma de caracterizacéo de chuvas intensas € por meio da equacao

de intensidade, duracéo e frequéncia da precipitacdo, representada por:

[ = K XxT®%
~ (t+Db)°

Onde:

| = intensidade maxima média de precipitacdo, mm/h;
T = periodo de retorno, anos;

t = duracéo da precipitacdo, min; e

K, a, b, c = parametros relativos a localidade.

Para este projeto foi adotada a equacdo de chuvas de Blumenau (Chuvas
Intensas do Brasil), com um periodo de retorno de 25 anos, critério de projeto em
canalizacbes de sistemas de macrodrenagem.

Precipitagcbes resultantes de tempos quentes, podendo ser acompanhadas de
trovoadas, clardes e ventos locais, sdo, em geral, de grande intensidade e curta
duragcdo e concentram-se em pequenas areas, sendo, portanto importantes nos

projetos que envolvem pequenas bacias hidrograficas.
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Para bacias de até 100 km2, com base na experiéncia com outras bacias ja
analisadas, ha consenso técnico dentro do DAEE-SP de que as chuvas com duas
horas de duracdo sdo bastante representativas para se fixar condigbes de
dimensionamento das diversas estruturas hidraulicas intervenientes na rede de
drenagem.

Portanto serdo adotadas chuvas de duracéo igual a 2 horas para o diagnéstico
de sub-bacias com até 100 km2 de area de drenagem, porque séo estas chuvas que

provocam o0s danos e transtornos mais frequentes.

Curvas IDF

sl Estado:  [CuE— - |

Localidade: | Blumenau ﬂ

b
=

Fonte: |E. 0. Ptafstetter [Chuvas Intenzas no Brasil)

—
Lh

 Coeficientes:

z[ 0200
b 24,000
e[ 20000
5min:lw
0:10 0:30 0:50 1:10 1:30 1:50 ‘s“‘f”’ 0.080
Tempo (hh:mim) S0min: [ om0
1h abdias:| 0080

Precipitag&o (mm)
=

Lh
M

Localidade: Blurmenau [SC)

Duracdo (min): 120 DuragBa da Chuva [min): 120
P Betormo [anos]: 25 Coehciente de Reduc3o Ezpacial I 1.000

8.1.8 Escoamento Superficial

O escoamento superficial direto (ESD) ou chuva excedente é a parcela da
chuva total que escoa inicialmente pela superficie do solo, concentrando-se em
enxurradas e posteriormente em cursos de agua maiores e mais bem definida. A
chuva excedente € a maior responsavel pelas vazdes de cheia, principalmente em
bacias pequenas e urbanizadas.

Como nao se dispdem de dados hidroldgicos, sera utilizado o método "Soil
Conservation Service" (SCS) do Departamento de Agricultura dos Estados Unidos.
Existe uma adaptacéo do

método para os solos do Estado de Sao Paulo (Setzer et al, 1979),

suficientemente abrangente para ser aplicada a solos de outros Estados.

ELABORADO POR: BPR

& Rua Lurdes REVISADO POR: Jcz

APROVADO POR: PMDP



PAGINA:
Projeto de Pavimentacéao

Zandona

Assessoria e Obras

A equacéo proposta pelo SCS é:

_(h—0,2x5)?
T A+08x%S

=parah > 0,2 XS

Onde:
he = chuva excedente, em mm
h = chuva acumulada, em mm

S = reducao potencial do solo, em mm

5—254(1000 10)
TN

Onde:

CN = numero de curva e varia entre 0 e 100

A férmula do SCS aplica-se a precipitacdo acumulada e, para um determinado
seja a distribuicdo temporal do hietograma de entrada.

A aplicacdo dos métodos baseados na teoria do hidrograma unitario exige a

da chuva, a cada intervalo de tempo.

8.1.9 Tempo de Concentragéo

O tempo de concentracao foi calculado pelo método da Onda cinematica, ideal

dependem das caracteristicas das obras.

n0,6 X LO,6
IO,4XS'O,3

tC=55><<

Onde:
L = comprimento do talvegue (m);
S = declividade (m/km);

n = rugosidade de Manning;
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| = intensidade de precipitacdo (mm/h).

Essa equacéo foi deduzida a partir das equacdes de onda cinematica aplicada
a superficies, baseando-se na hipétese de precipitacdo constante igual ao tempo de
concentragéo e na equacio de Manning. E a solucéo tedrica das equacdes que regem
0 escoamento turbulento em um plano e € de se esperar que funcione bem em
pequenas bacias, uma vez que, neste caso, prevalece esse tipo de escoamento. A
tendéncia é de que o valor do tempo de concentracdo seja superestimado, & medida
gue a bacia aumenta.

O intervalo de tempo considerado para andlise € de1l0 minutos. Sendo assim,
para valores de tc inferiores ao intervalo, sera considerado o valor do intervalo

adotado.

8.1.10 Método do Hidrograma Unitario Sintético

Para bacias maiores que 2,00 km? e para algumas bacias complexas com
menos de 2,00 km?, é recomendado que a descarga de projeto seja calculada
aplicando-se os hidrogramas unitarios sintéticos.

Defini-se como hidrograma unitario de uma bacia, ao hidrograma do deflavio
superficial direto de volume unitario, que é produzido por uma chuva efetiva unitaria.
O volume unitario é considerado no ambito do presente memorial como sendo o
volume correspondente a uma chuva efetiva de 1,00 cm sobre a area da drenagem
da bacia. A chuva unitaria é definida por sua vez, como uma chuva de duracgéo tal que
o intervalo de tempo abrangido pelo deflivio direto correspondente, ndo seja
apreciavelmente menor que uma chuva de duracao inferior. O hidrograma unitario
engloba os efeitosde varios fatores, tais como area tributaria e sua forma, gabarito das
ruas, capacidade dos canais,declividade das ruas e dos terrenos, etc.

Para se aplicar o hidrograma unitario, a chuva de projeto efetiva é dividida em
intervalos de tempos iguais a duracdo da chuva unitaria; os resultados da
multiplicac@o das alturas pluviométricas correspondentes a cada um desses intervalos
(incrementos), pelas ordenadas desse hidrograma sdo somados para se obter o
defluvio direto de projeto.

A premissa béasica do método do hidrograma unitario € que os hidrogramas
individuais, resultantes dos sucessivos incrementos da chuva de projeto efetiva, seréo
proporcionais em descarga, e que quando adequadamente arranjados com respeito
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ao tempo, as ordenadas desses hidrogramas individuais podem ser somadas, a fim
de se obter as ordenadas que representam o hidrograma final.

A obtencao e aplicagdo do hidrograma unitario sdo baseadas nas seguintes
hipoteses:

A intensidade da chuva efetiva € constante durante a tormenta que
produz o hidrograma unitario;

e A chuva efetiva é uniformemente distribuida em toda a area de
drenagem da bacia;

e O tempo base ou tempo de duracdo do hidrograma do deflavio
superficial direto devido a uma chuva efetiva de duracdo unitaria é
constante;

¢ Asordenadas de hidrogramas do deflavio superficial direto, com o tempo
base comum, séo diretamente proporcionais aos volumes desses
hidrogramas;

e Os efeitos de todas as caracteristicas de uma bacia de drenagem,
incluindo forma, declividade, detencéo, infiltracdo, rede de drenagem,
capacidade de armazenamento do canal, etc., sdo refletidos na forma
do hidrograma unitario da bacia.

Para a obtencdo dos hidrogramas unitarios, foi utilizado o software ABC6 —
Andlise Hidrol6gica em Bacias Complexas do departamento de Engenharia Hidraulica
e sanitaria da Escola Politécnica da Universidade de S&o Paulo.

8.1.11 Projeto Hidraulico

O projeto hidraulico das obras envolve o pré-dimensionamento das mesmas e
a verificacdo de funcionamento do conjunto para as condi¢des e critérios previamente
estabelecidos, como também a andlise de desempenho hidraulico das singularidades
e obras especiais, efetuando as alteracdes e ajustes necessarios.

Os topicos principais a serem abordados no projeto sao 0os seguintes:

1) critérios de projeto;

2 ) dimensionamento de sec¢des transversais das obras de canalizacao;

3) estabelecimento do perfil longitudinal final das obras;

4 ) caracteristicas preliminares das singularidades e obras especiais.
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8.1.11.1 Descricdo dos parametros e caracteristicas geométricas

agua.

Area molhada (A)
E a area da secéo reta do escoamento, normal a direc&o do fluxo.

A=Y, X(b+zXY,)
onde:
A = area molhada, em m?;
b = largura da base do canal, em m;
Yn = profundidade normal,

z = inclinacado do talude, em m/m

Perimetro molhado (P)
E o comprimento da linha de contorno da secdo do canal que ¢ molhada pela

P=b+2xY,xz2+1
onde:
P = perimetro molhado, em m;
b = largura da base do canal, em m;
Yn = profundidade normal,

z = inclinacdo do talude, em m/m

Largura da superficie (B)

E a largura que a superficie livre da dgua ocupa na se¢éo transversal do canal.
B=b+2XzXY,

onde:

B = largura da superficie, em m;

b = largura da base do canal, em m;

Yn = profundidade normal;

z = inclinacédo do talude, em m/m

Profundidade normal (Yn)

E a distancia vertical entre o ponto mais baixo da se¢éo do canal e a superficie

livre da agua
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Profundidade critica (Yc)

E a profundidade na qual a energia especifica € minima. Quando ocorre esta
profundidade, oregime de escoamento € o critico. Para profundidades maiores que a
profundidade critica, o regimede escoamento € subcritico, e para profundidades
menores o regime é supercritico.

Y
Q? g(1+?c><z 3) (Yc) 3
bs 1+2><z><% b '

onde:

Yc = profundidade critica, em m;
Q =vazéao, em m3/s;

z = inclinacdo do talude, em m/m

b = largura da base do canal, em m;

NUumero de Froude (Fr)

Caracteriza o regime de escoamento em canais.

onde:

Fr = nimero de Froude, adimensional;

V = velocidade da agua no canal, em m/s;

g = aceleracdo da gravidade, em m/sz;

B = largura da superficie, em m;

A = area molhada, em m?;

Se Fr <1 subcritico ou fluvial

Se Fr=1 critico

Se Fr > 1 supercritico ou torrencial

Os escoamentos supercriticos em canais de drenagem urbana acarretam
inconvenientes taiscomo formacdo de ondulagdes produzidas por instabilidades
superficiais, niveis elevados de perdasde carga localizadas, necessidade de um
cuidado maior quanto a estabilidade do canal, entre outros.Por razdes como estas

deve-se, sempre que possivel, evitar projetos neste regime.
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Velocidade média do escoamento da agua no canal (V)

Onde:
V = velocidade da agua no canal, em m/s;
Q =vazéo, em m3/s;

A = area molhada, em m?2

Energia Especifica (E)

Energia especifica € definida como sendo a distancia vertical entre a linha de
energia e ofundo do canal, sendo este tomado como plano de referéncia. E a energia
total por unidade de pesoda agua em relacdo ao fundo do canal, tomado como plano
de referéncia, ou seja, € a soma daenergia cinética e da energia estatica,

correspondente & profundidade normal da 4gua no canal. Ecalculada pela formula:
VZ
E=Y,+

2Xg
Onde:

E = energia especifica, m;

Yn = profundidade normal, m;

V = velocidade da 4gua, em m/s;

g = aceleracdo da gravidade, em m/sz.

Coeficiente de Manning

Os canais de concreto (com revestimento em todo o seu perimetro molhado),
apresentam normalmente um baixo valor de fator de resisténcia ao escoamento. A
literatura especializada indica, para revestimentos lisos bem acabados, valores de n
variando entre 0,012 a 0,014 que correspondem a um valor de Ks da ordem de 1 a 2
mm. Estes valores sdo compativeis com o tipo de acabamento de revestimento em

concreto, desde que atendam a cuidados construtivos rigorosos.

Calculos

Aplicando os paréametros de calculos previamente expostos e adotando as
variaveis devidamente apontadas para este projeto, obtvemos as vazdes e as
dimesncgodes das tubulacdes conforme apontados na tabela seguirnte:
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PLANILHA DE CALCULO METODO RACIONAL
C=0,40 Coef. Rug. 0,013 D = [(Q.n)/(0,312.1¥3)] %8
I='120,00
LOCALIZACAO EXTENCAO BACIAS DE AREASDAS | VAZAO | (mim) DIAMETRO NECESSARIO [ DIAMETRO COMERCIAL
EST. INICIO [ESTACA AIM (m) CONTRIBUIGAO | BACIAS (km?) [ (m3s) CALCULADO (m) ADOTADO (cm)
18+0,00 22+0,00 80,00 BACIAI 0,030569774 | 0,408 | 0,0200 0,57 60 cm
22+0,00 26+0,00 80,00 BACIAII 0,008262873 | 0,110 | 0,0200 0,35
18+0,00 26+0,00 160,00 | BACIAI+BACIAII | 0,038832647 | 0518 | 0,0200 0,62 80 cm
30+0,00 26+0,00 80,00 BACIA Il 0,02823551 | 0,376 | 0,0200 0,55 60 cm
ACUMULADO
30+0,00 18+0,00 360,00 el (GROTA) 0,067068157 | 0,894 | 0,0200 0,77 80cm
12+0,00 18+0,00 80,00 BACIA IV 0,011662046 | 0,155 | 0,0450 0,54 60 cm

Resultados Obtidos
O sistema projetado para a drenagem da Rua Lurdes, ficou da seguinte forma:

- Tubulacdo de 60 cm longitudinal com travessias em tubulacdo de 30
cm projetada para o trecho da estaca 15+0,00 a estaca 11+0,00 onde se conectara

com tubulag&o de 60 cm existente, conduzindo até o ribeirdo;

- travessias em tubulacdo de 30 cm projetada para o trecho da estaca 11+0,00

a estaca 0+0,00;
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BACIAS DE CONTRIBUICOES
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9. PROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES

9.1 Consideragoes

Para implantacdo dos passeios foram utilizados os parametros técnicos
estabelecidos pela normativa técnica ABNT NBR 9050/2015 — Acessibilidade a
edificacBes, mobiliario, espacgos e equipamentos urbanos e ABNT NBR 16537/2016 —
Acessibilidade — Sinalizacao Téatil no Piso — Diretrizes para Elaboragédo de Projetos e

Instalacao.
9.2 Procedimento Adotado
O item contempla os seguintes servicos:

¢ Implantacdo de meios-fios junto aos bordos da pista e os passeios, prevendo
conforme a necessidade os rebaixos junto aos acessos;

e Implantacéo de guia de contencao para conter e travar o passeio projetado;

e Aterro dos passeios com material reaproveitado e revestimento com colchéo
de areia. Ambas as camadas deverdo ser devidamente compactadas e
niveladas para posterior assentamento do paver e piso podotatil;

e Implantagdo de passeios padronizados em bloco de concreto intertravado
(paver e piso tatil) seguindo normas de acessibilidade para oferecer maior
seguranca para 0s transeuntes, independentemente de idade, estatura,
limitacdo de mobilidade ou percepcdo, com implantacdo de piso podotatil e

travessias elevadas para pedestres;

9.3 Resultados Obtidos

Apresentamos na planilha de orcamento todos os quantitativos das obras
complementares, discriminados por servicos previstos no projeto. No “Volume Il -

Projeto de Execucgao” estdo apresentados os detalhes tipo construtivos.
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10. PROJETO DE SINALIZACAO VIARIA

10.1 Consideracgodes

A sinalizagao corresponde ao conjunto de sinais de transito e dispositivos de
seguranca colocados nas vias publicas projetadas com o objetivo de garantir sua
utilizacado adequada, possibilitando melhor fluidez no transito e maior seguranca dos

veiculos e pedestres que nela circulam.

10.2 Sinalizacédo Horizontal

A sinalizacdo horizontal abrange as marcacdes feitas no pavimento como
geometria, cores, posicoes e refletorizacdo adequadas. Tem como funcéo organizar
o fluxo de veiculos, ciclistas e pedestres; controlar e orientar os deslocamentos em
situacdo com problemas de geometria, topografia ou frente a obstaculos;
complementar os sinais verticais de regulamentacao, adverténcia ou indicacao.

Para a sinalizag&o horizontal esta sendo prevista a instalagao de pintura no eixo
e bordos e faixas de pedestres posicionadas de forma a garantir acessibilidade e a

seguranca na mobilidade de pedestres.

10.3 Sinalizacéo Vertical

A sinalizacéo vertical sera efetivada através da disposicao de placas verticais,
com posicionamento e dimensdes definidas, transmitindo mensagens simbolos e/ou
legendas normalizadas. Seu objetivo € a regulamentacéo das limitacdes, proibicdes e
restricBes que governam o uso das vias urbanas.

As placas serédo projetadas e posicionadas em locais tais que permitam sua
imediata visualizacdo e compreenséo, observando-se cuidadosamente 0s requisitos

de cores, dimensdes e posic¢ao.

10.4 Resultados Obtidos

Apresentamos na planilha de orcamento todos os quantitativos da sinalizacéo,
discriminados por servigcos previstos para a via projetada. Todos os dispositivos de
sinalizacao deveréo ser executados conforme detalhes tipo apresentados no “Volume

Il — Projeto de Execugao” e ou diretrizes do municipio.
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11. ESPECIFICACOES TECNICAS DE EXECUCAO

11.1 DisposicOes gerais

Este item tem por finalidade definir critérios basicos, principalmente em nivel dos

procedimentos, a serem observados na execucao de obras e servicos.

a) Equipamentos de Protecéao Individual - EPI

Os profissionais de seguranca e medicina do trabalho ou a FISCALIZACAO
pertencente ao quadro funcional da CONTRATANTE estdo devidamente autorizados
a interditar obras e suspender servicos, sempre que forem constatadas infracfes a

seguranca no trabalho, inclusive quanto a obrigatoriedade no uso de EPI.

A CONTRATADA ¢ obrigada a fornecer os EPIs necessarios e adequados ao risco
da atividade e em perfeito estado de conservacao e funcionamento, sempre que as
medidas de ordem geral ndo oferecam completa protecdo contra os riscos de
acidentes e danos a saude dos trabalhadores, conforme determina a Norma
Regulamentadora n.° 6 da Portaria n.° 3214, de 08/06/78 e suas alteracdes, da Lei n.°
6514 de 22/12/77, que modificou o Cap. V do Titulo Il - CLT.

A CONTRATADA é obrigada a adquirir somente equipamentos aprovados pelo
Ministério do Trabalho, portadores de Certificado de Aprovagédo — CA, Certificado de
Registro de Fabricante — CRF e Certificado de Registro do Importador — CRI; treinar
o trabalhador quanto ao seu uso adequado; tornar obrigatorio seu uso; substitui-lo
gquando danificado ou extraviado; responsabilizar-se pela sua higienizacdo e
manutencao periodica.

Os empregados devem trabalhar calgados, ficando proibido o uso de tamancos,
chinelos ou sandalias; o capacete e o calcado de seguranca sao de uso obrigatorio a
todas as pessoas que estiverem na area de frente de trabalho da obra, além dos

demais EPI que se fizerem necessario.
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b) Sistema e Equipamento de Protecdo Coletiva - SPC e EPC

A CONTRATADA deve prioritariamente prever e adotar medidas de protecao
coletiva destinadas a eliminar as condi¢cdes de risco, de modo a preservar a
integridade fisica de empregados, de terceiros e do meio ambiente, estando a obra ou
servico em andamento ou n&o e em conformidade com as Normas Regulamentadoras
n.° 10, 12, 18, 23 e 26 da Portaria n.° 3214, de 08/06/78 e suas alteracdes, da Lei n.°
6514 de 22/12/77, que modificou o Capitulo V do Titulo Il da CLT.

c) Sinalizacéo

Toda e qualquer obra ou servico realizado em vias publicas, logradouros publicos,
e outros, que oferecam possibilidade de risco a terceiros e empregados, devem ser
providos de sinalizacao e isolamentos através de barreiras, tapumes, cercas, muros,
grades, placas indicativas e de adverténcia, cones, bandeiras, fitas zebradas,

sinalizagdo luminosa elétrica ou outros, conforme a natureza do trabalho e do local.

d) Diério de Obra

A CONTRATADA ¢ obrigada a manter no canteiro da obra e ou frente de trabalho
o diario de obras, em locais de livre acesso, afim de que, a CONTRATANTE possa

em qualguer momento, registrar as ocorréncias que julgar necessaria.

e) Equipamentos e ferramentas

A CONTRATADA é obrigada a colocar na frente de trabalho os equipamentos
minimos previstos no edital de licitagdo e/ou contrato, tantas vezes quanto necessario,
sem onus para a PMDP.

Nos casos de se constatar que, para o cumprimento do cronograma, ha
necessidade de equipamentos adicionais, a CONTRATADA sera obrigada a tal
complementacao, sem 6nus adicional para a PMDP.

A PMDP podera impedir a operacdo de qualquer equipamento que nao atender as
necessidades de producédo e as condi¢des exigidas no edital de licitagbes e/ou
contrato, devendo a CONTRATADA retira-lo do canteiro imediatamente apds
notificacdo da CONTRATANTE.
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As ferramentas deverao ser apropriadas ao uso a que se destinam, sendo proibido
o emprego das defeituosas ou improvisadas. As ferramentas defeituosas deverao ser

retiradas do servico, a fim de sofrerem reparos ou serem substituidas.

f) Medicdes

Em relacdo a medicao dos servigos executados, seguir 0s seguintes critérios:

e Os servicos serdo medidos por eventos, detalhados na Planilha de
Levantamento de Eventos (PLE)

e Os servicos executados que nao atenderem o0s requisitos minimos
estabelecidos pela PMDP ou pelas especificacbes vigentes tera que ser
corrigido, complementados ou refeitos.

e Somente serd efetuada a medicdo dos servicos que forem aceitos, ou seja,
atender as especificacdes técnicas do DEINFRA/SC, DNIT e ABNT ou
aprovacao da PMDP.

e A CONTRATADA devera anexar junto a Medicao Final, quando necessario e

ou solicitado pela PMDP, o “As Built” da obra.

g) Materiais

Para perfeita execucédo da obra, os materiais referidos neste documento, a
CONTRATADA se obriga sob as responsabilidades legais vigentes a prestar toda
assisténcia técnica e administrativa necesséaria. Para fornecimento dos materiais
contratados, cabera a CONTRATADA fornecer os materiais de forma adequada e
suficiente para garantir a conclusdo das obras dentro do prazo fixado, atendendo a
produtividade estabelecida para a m&o de obra e os servicos e com a qualidade
desejada.

Todos os materiais empregados serdo de primeira qualidade, atendendo a boa
técnica, objetivando a obtencdo de um acabamento esmerado nos servicos que so
seréo aceitos nessas condi¢cdes, devendo ainda satisfazer rigorosamente as normas

técnicas brasileiras pertinentes.
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11.2 Especificacdes Técnicas

A metodologia de execucdo do conjunto de servicos projetados para
pavimentagdo da RUA LURDES deverd estar em conformidade com as
especificacoes estabelecidas pelo DNIT, DEINFRA e ABNT, com também as diretrizes
estabelecidas pela Prefeitura Municipal de Doutor Pedrinho.

A contratada devera ter equipe de topografia em campo por periodo integral na
obra, garantindo a implantacdo do projeto previsto, acompanhando as atividades de
execucao e medicao dos servicos relacionados a mesma.

Em relacdo ao transito e seguranca a CONTRATADA devera tomar as
providéncias necessarias para prevenir possiveis acidentes, que possam ocorrer por
falta ou deficiéncia de sinalizacdo e/ou protecdo das obras, assumindo total
responsabilidade nessas ocorréncias.

A CONTRATANTE se eximird de toda e qualquer responsabilidade sobre
eventuais acidentes.

Nas areas publicas afetadas pela constru¢éo das obras, bem como nas areas
privadas, tanto em relacdo ao trafego de veiculo ou de pessoas, a CONTRATADA
devera providenciar junto aos 6rgdos competentes, as respectivas liberacdes e

aprovacdes necessarias, seja para as sinalizacdes e/ou para o trafego.

11.3 Itens orcamentarios

1.1 SERVICOS PRELIMINARES
1.1.0.1 Placa em chapa de aco galvanizado c/ suporte de madeira p/ fixacéo

Compreende: fornecimento, instalagédo e manutencao de placa, pintada conforme

leiaute estabelecido pela Caixa.

Consideracdes: A placa devera situar-se na area de influéncia da obra, em locais

visiveis e estratégicos, sem prejuizos para a sinalizacdo do transito e para terceiros.
A placa devera ser confeccionada em chapa metélica e as informacfes deverdo ser

em material plastico (poliestireno), para fixacdo e ou adesivacao nas placas.
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A CONTRATADA nao s6 ficara responsavel pelo fornecimento, montagem e
assentamento da placa, mas também estara obrigada a desmonta-la e remové-la, ao
final da obra, mediante autorizacdo da FISCALIZACAO.

Dimensoes, cores e formatos: Em relacdo ao leiaute da placa de obra, o modelo,

as cores, medidas (minimas: 2,00x1,25m) e formatos a serem adotados para a
confeccdo da placa, estes podem ser consultados no “Manual Visual de Placas e
Adesivos de Obra”, seguindo o manual vigente a época de execugao, sendo o mesmo

disponibilizado pela Caixa via online pelo site http://www.caixa.gov.br.
1.2 MOVIMENTACAO DE TERRA

Os servigcos descritos a seguir devem ser executados conforme manual de
“Especificagdes gerais para obras rodoviarias Volume I/IV — Terraplenagem,

drenagem, obras complementares e proteg¢ao de corpo estradal’.
1.2.0.1 Corte e aterro compensado

A execucéo destes servicos compreende a escavacao e transporte de material
até o local de compensacéao do aterro, constituinte de terreno natural ao longo do eixo
da via que incidem nos limites da marcacao dos offsets, os quais estao referenciados
pelas cotas do greide projetado de terraplenagem e definem o gabarito da via
projetada.

Material de 12 categoria — Aquele composto por solos em geral, residuais ou
sedimentares, seixos rolados ou ndo, com diametro até 15 cm, e com qualquer teor
de umidade, proveniente do corte e rebaixo de pista escavando o de material
necessario para efetuar a implantacado do gabarito projetado e da nota de servi¢o de

terraplenagem.

1.2.0.2 Escavagéao e carga em material de 1° categoria, utilizando trator de esteiras de

110 a 160HP com lamina, peso operacional 13T e pa carregadeira com 170HP

Para esta obra serd necessario pouco material de compensacdo, o que

acarretara em corte do local para consolidacdo do greide projetado.
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Para tal atividade, sera necessaria a utilizacdo de pa carregadeira e trator de

esteiras para escavacao e carga e do material escavado

1.2.0.3 Transporte com caminh&o basculante de 10ms3, em via urbana em

revestimento primario

O transporte do material proveniente dos cortes e rebaixos (que néo foram
necessarios para execucao do aterro) para bota foras autorizados e licenciados,

utilizando caminhao basculante de 10ms3 para o transporte.
1.3 DRENAGEM

1.3.0.1 Escavacdo mecanizada de vala com profundidade maior que 1,5m até 3,0m,
com escavadeira hidraulica, largura de 1,5m a 2,5m, em solo de 1° categoria, em

locais com baixo nivel de interferéncia

Compreende: Escavacéao e carga mecanizada em solo ndo rochoso, atendendo
as dimensdes estabelecidas no detalhe tipo de projeto utilizando escavadeira
hidraulica ou equipamento similar.

O depdsito de materiais escavados sera sobre os caminhdes basculantes.

A vala devera ser bem alinhada, de modo a garantir a tubulacdo um perfeito
alinhamento.

Os fundos das valas devem obedecer a declividade conforme projeto, sem que

haja saliéncias.

1.3.0.2 Tubo de concreto simples, classe-PS1, PB, Dn 300 mm, para aguas pluviais
1.3.0.3 Assentamento de tubo de concreto simples, classe-PS1, PB, Dn 300 mm, para
aguas pluviais, com junta rigida

1.3.0.4 Assentamento de tubo de concreto simples, classe-PS1, PB, Dn 600 mm, para

aguas pluviais, com junta rigida, instalado em locais com baixo nivel de interferéncia
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Os tubos tém o objetivo de conduzir os deflivios que se desenvolvem na
plataforma da via projetada captados pelas caixas coletoras e/ou pelos talvegues
intermitentes ou permanentes que transpdem a mesma.

Apds a execucdo do berco, lancar e alinhar os tubos pela geratriz superior
obedecendo as cotas, declividades e alinhamentos, efetuando inclusive o
rejuntamento dos tubos com argamassa (cimento e areia).

Os tubos de concreto simples deverdo ser do tipo e dimensdes indicados no
projeto. A qualificagéo da tubulagédo com relagéo a resisténcia a compressao diametral
sera controlada através dos ensaios preconizados pela norma da ABNT NBR 8890/03.

Os tubos deverdo ser perfeitamente assentados e nivelados, evitando-se
tracbes, sempre colocados de jusante para montante. N&o serdo aceitos tubos
carunchados, trincados e/ou quebrados.

No assentamento, os tubos deverédo ser perfeitamente encaixados, nivelados e

alinhados.

1.3.0.5 Reaterro mecanizado de vala com retroescavadeira, largura de 0,8m a 1,5m,
profundidade até 1,5m, com solo de 1° categoria em locais com baixo nivel de

interferéncia

O reaterro consiste na execucao de todos os servicos relativos ao fechamento
das valas ou cavas, com o0 material proveniente da prépria escavacao, sendo que
para essa atividade o material a ser reutilizado devera sofrer uma selecao para
retirada daqueles que ndo possuam granulacéo fina, como restos de madeira,
pedras, tocos raizes, restos vegetais e outros que possam por em risco a integridade

das tubulagdes, bem como prejudicar a qualidade da compactacéo.

Os servigos de langamento do material nas valas, devera ser sempre
executado por processos mecanicos, utilizando-se retroescavadeira, em camadas
sucessivas de espessuras maximas de 0,20 m, que sofrerdo a devida compactacao

por processos mecanicos.

Para o caso de cavas onde foram executadas estruturas de concreto, o
reaterro s podera ser realizado apos a desforma e no prazo minimo de 3 dias apos
sua execucao, desde a sua base até a superficie do terreno, em camadas

sucessivas e compactadas.
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A compactacdo devera sempre ser executada com a finalidade de atingir-se o
maximo de densidade possivel para alcancar o mesmo grau de compactacéao do

solo adjacente.

O reaterro deverd ser iniciado tdo logo seja executado o aterro de cobrimento
das tubulacdes, de maneira que se evite permanecer com as valas abertas mais

tempo que o necessario.

Caso o fechamento das valas ndo possa ser realizado no mesmo dia, e que as
mesmas tenham que permanecer abertas de um dia para o outro, devera ser

providenciada a devida sinalizagcdo com vistas a prevenir acidentes.

1.3.0.6 Carga, manobra e descarga de materiais

Compreende: A carga e descarga do material escavado e/ou removido
proveniente dos solos escavados na obra, 0os quais deverdo ser depositados sobre

caminhdes basculantes.
1.3.0.7 Transporte de material com caminhdo basculante

Compreende: O transporte do material proveniente das escavacdes de valas

para bota foras autorizados e licenciados.

1.3.0.8 CC para Tubo DN 30 cm
1.3.0.9 CC para Tubo DN 60 cm

As caixas coletoras sdo caracterizadas como dispositivos de captacao,
localizados junto aos bordos dos meios-fios, que atraves das tubulagdes transversais
transferem os deflavios para redes longitudinais.

Estes dispositivos deverao ser moldados “in loco” e em concreto nos locais
indicados, obedecendo as cotas e os alinhamentos de projeto, conforme detalhes
construtivos.

Os materiais utilizados para construgbes das caixas Sao compostas por

argamassa de rejunte, concreto, formas, aco e tijolo maci¢co. Em relagdo ao traco e
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cura, o concreto devera ter resisténcia a compressao de fck = > 25 MPa e ser
preparado conforme NBR6118/80.

1.4 PAVIMENTACAO

A pavimentacdo serd executada conforme projeto geométrico em CBUQ, em
toda a extensdo da rua, bem como nos acabamentos de entroncamentos e na area
de estacionamento, conforme projeto. Todos o0s servigos deverao ser executados com
controle tecnologico. Os valores do orgamento incluem este controle tecnoldgico.

A pavimentacdo asfaltica em CBUQ a ser executada sera composta das

seguintes fases:

. Sub-base de macadame seco;

. Base de brita graduada,;

. Imprimacéao;

. Pintura de Ligacao;

. Revestimento final em concreto betuminoso usinado a quente CBUQ,

com espessura minima compactada de 5,0cm.

Toda superficie devera ser limpa, isenta de p6 ou outras substancias
prejudiciais.

Todos os servigos deste item deverdo ser executados seguindo a sequéncia
l6gica de execucdo de cada etapa, 0s quais serdo supervisionados e somente apos
aprovacdo da CONTRATANTE serdo liberados individualmente de modo a dar
continuada a execucao das camadas que compdem o pavimento estrutural.

Os servicos descritos a seguir devem ser executados conforme manual de
“Especificagdes gerais para obras rodoviarias Volume 1ll/IV — Pavimentos flexiveis” -
DNER (1997).

A seguir apresentamos uma sintese destas especificagfes que estabelecem
em relacdo a cada tipo de servigo as técnicas de execucdo, ao controle geométrico,

ao equipamento utilizado e a mensuracdo dos mesmos.
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1.4.1 INFRAESTRUTURA
1.4.1.1 Regularizacdo e compactacao do subleito até 20cm de espessura

Compreende: A regularizacdo do gabarito de terraplenagem mediante

pequenos cortes ou aterros (e < 20 cm) de material até atingir o greide de projeto,
procede-se a escarificacdo, quando necessario, seguida de pulverizacéo,
umedecimento ou secagem, compactacdo e acabamento conforme cotas e larguras
das notas de servico e obedecendo as declividades projetadas.

Para execucdo do servico deve-se efetuar a marcacéo topografica de modo a
permitir o uso de equipamentos mecanicos de regularizacdo e compactacao.

Em especial na largura do gabarito pavimentacao realizar ensaios de indice
suporte California (DNER-ME 049/94), o qual deve ser igual ou superior ao utilizado
para reforco existente no dimensionamento do pavimento.

N&o tolerar expansao dos materiais superior a 2%. Obter grau de compactacao
de minima de 100% do proctor normal e teor de umidade maximo de +2 da umidade
Otima obtida pelo ensaio de caracterizacdo. Atender a especificacdo técnica DNER-
ES-299.

Executar o controle geométrico permitindo as seguintes tolerancias: +10 cm
para a largura da plataforma; £2 cm em relacao as cotas de greide projetado.

Os equipamentos utilizados para execuc¢ao deste servigco sdo: motoniveladora,

rolos compactadores, grade de discos e carro tanque distribuidor de agua.

1.4.1.2 Regularizacdo e compactacao de material para sub-base

Compreende: A regularizagédo e compactacao da sub-base de macadame seco.

O servigo é feito através de motoniveladora, rolo compactador vibratério e
grade de discos. Este material dispensa irrigacdo, uma vez que o macadame seco é
composto por uma camada de agregados graudos, preenchido a seco com agregados
miudos.

E importante que ao executar, sejam seguidos 0s pontos topogréaficos previstos
em projeto, fazendo a demarcacéo destes pontos no local a fim deixar o servico mais

preciso possivel.
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Deve ser seguido as recomendacfes e tolerancias do controle geométrico

citados em topico anterior.

1.4.1.3 Execucao e compactacao de base de brita graduada

Compreende: A aplicacdo de camada granular de pavimento executada sobre
a sub-base devidamente espalhada e compactada.

A brita graduada € composta material britado misturado em usina apropriado,
constituida por composicdo granulométrica que atenda as condi¢cdes a qual é
submetida ao namero N de trafego, conforme faixas do DNIT.

A camada de base de brita graduada n&o devera ser submetida a acdo direta
do trafego.

Em carater excepcional, a FISCALIZACAO podera autorizar a liberacdo ao
trafego, por curto espaco de tempo e desde que tal fato ndo prejudique a qualidade
do servigo.

Para a composicado deste item, a brita graduada foi orcada pela empresa
BLUMETERRA e a mesma apresentou a composi¢cdo de seu material, sendo ele
composto por 60% de brita 01, 10% de brita 02 e 30% de agregado médio fino. Abaixo

seguem 0s ensaios em laboratérios disponibilizados pela empresa BLUMETERRA.

ELABORADO POR: BPR

% Rua Lurdes REVISADO POR: JCz

APROVADO POR: PMDP



PAGINA: 56 bE 79
’ Projeto de Pavimentacgéo
Eandons
} VVVV OBRA:_ZZgRO)
TRECHO /)
DATA:; [Q / Z Z
L LABORATORIO DE SOLOS N
'A"NAu.s"é GRANULOMETRICA T
Rodovia: . !4_ ZZ:-;A’MD
Troeht: O rieclio CosTa
; » /}"/ gD%lA&/ A 4
_igiwsbe  PENEIRACAO DA AMOSTRA TOTAL 6 Boo.o
Penciras IPeso Retido Peso Passando % Passando Oi)seri'ac()t'.s
? . W7
g %‘7/1/)(/4 e
12"
1 — -~ 1090 (]
3/ ~— = T e N T
vz = . [ ==
| e (9180 | Tggio 218 |50 — g5
_— 13820 3.495.0 Alde . 135 ~  z=
|0 8910 2. 004,0 283 195 — =,
n' 40 41830 1150 164 45 — v 3p
n? 80 == 2 pl — e
n% 100 —_— il o | == = )
n* 200 - 680,0 " 4350 6.4 g 5
DISTRIBUIQAO GRANULOMETRICA e -
Jenairas 260 100 00 50 40 é’é ) T 367 12" A 1" 1 5
0 i ' 100
19 : S =
40 Z// "_7,_/ 50
= i S s ey
30 e = -7 © g
P Dy | o
g L4 lll 0 g
E 80 : - 5 60 ‘%‘
§ 0 = —pe G
3 T 3
0 %0
—— do
/ k-’_——‘—-———-l
90 | —1 10
1R o3 ;«‘rﬁ“‘Ta:; Gfic wry, o Tﬁ“ﬁr—‘}vﬁi r— }y
didmetro da4y pars ay -~ _min %
ELABORADO POR: BPR
L REVISADO POR: JCz
% Rua Lurdes APROVADO POR: PMDP
LUy




PAGINA: 57 e 79
Projeto de Pavimentacéo

Zandona

Assessoria e Obras

! REGISTRO Ne. oata: 4 Q/Qi/_[é
FIRMA: < B UME TERLA : s ESTUDO: BT (>RANIpDA
RODOVIA: TREGHO: (///44 KRAPON &clind HAS
SUEREOHE i ; AFASTAMENTO e
L ESTACA/FURO: . LADO:. DO EIXO m CAMADA:
§ ' ENSAIO 'DE COMPACTAGAO )
CILINDRO N°, ¢ ﬂ'J b R i ] - =
AGUA ACRESCENTADA (g} 50 Y 80 300 Z/OZC) 540
PESO DO CILINDRO (g) 2/_9[{8 s e I —_ —
VOLUME DO CILINDRO (cm’) 20 677 !

PESO DO CILINDRO+SOLO UMIDO (9;3_??5 JOO J'O 003:{8!0;220 9?00
PESEINGSOUBLUNS 0 LB22 5114|5318 B324\|5. /00
DENEIDADE O SELO (IMIDEHplEHT) 2:%1 2 124125125591255 19488
SULA N* 6 ! 9 .{8 jl{
9550 CAPSULA=SOLO UMIDO (g) szg 70 894:0029./._{8 W\i{ nz(zﬁ',?é
crwssoosicow L4 P3P NET ol P4 31765 53
e 755 | 255 1725 | 84l 1795
'S0 DA AGUA (g) _4197 g 73 ngg{ 2&6:9 3,25"
PESO DO SOLO SECO (g) 9254, 18{266‘;'2‘? _/47%02‘2 %’;8
UMIDADE (%) Zf/ 3 66“ i 5?‘4 J0'4 L

i:JENSIDADE SOLO SECO (gfem’) q?@g 02_284 gg{! QZ\?_{J Jj!O

CURVAS DE C;OMI]’ACTACAO E PENETRAGAO

i ] 2] R T AT 3 TEF LT
S H : *
b B T T T
-
TH it 4 i %
T 53 ] E.)
£ : ¥
(e}
<
3
-
¥ w
5 =
]
o
T <
i <
i @]
=
g ]
228 [=
i3 0
: : n |
RERSES ; i T wo|
fisiataniediand DA EHHE £ i T THE T o
0.2 10 FHlBEEH R ERHEA 24
R FETHIT Bigats A
BB i N
S HHE 2t
o~ - - : -
4 7 B ”
o "PORCENTAGEM DEDMiDhbE - 92 33\
i " T
SIUMO -
ENERGIA DE MO%ADQ Dma = - (glem*)| Expancao= o %
. ) INTERMEDIARIO ! 2361 J| Bxpane 1
COMPACTAGAO NORMAL Hot = @ l{ ISC final= %

ELABORADO POR: BPR

Rua Lurdes REVISADO POR: Jcz
APROVADO POR: PMDP




PAGINA: S8 DE 79

Projeto de Pavimentacéao

Zandona

Assessoria e Obras

A seguir apresentamos uma sintese da especificacdo DNER 303/97 (Base

estabilizada granulometricamente) para execucdo da camada:

a) Especificacbes de Execucao

A execucdo da base compreende operacbes de mistura e pulverizagéo,
umedecimento ou secagem dos materiais realizados na pista ou na central de
usinagem, bem como espalhamento, compactacdo e acabamento na pista
devidamente preparada na largura de projeto e nas quantidades necesséria para

atingir a espessura de projeto.

b) Especificacbes do Material
Os materiais constituintes s@o solos, mistura de solos, escoria, mistura de solos e
materiais britados ou produtos provenientes de britagem.
Os materiais destinados a confeccdo da base devem apresentar as seguintes
caracteristicas:
¢ Quando submetidos aos ensaios:
o DNER-ME 054/94;
o DNER-ME 080/94;
o DNER-ME 082/94;
o DNER-ME 122/94.

A composicao granulométrica devera satisfazer a uma das faixas do quadro a

seguir de acordo com o n° N de tr&fego do DNER.

Tipos ParaN =35 X 10° ParaN < 5X 10° | Tolerincias
Peneiras A B C D E F da faixa
%o em peso passando de projeto
2" 100 100 - - - - +7
1" - 75-90 100 100 100 100 + 7
3/8” 20-635 40-75 50-85 60-100 - - + 7
N7 4 25-33 30-60 35-05 50-85 35-100 | 10-100 + 3
N® 10 15-40 20-45 25-50 40-70 40-100 | 55-100 +5
N® 40 8-20 15-30 15-30 25-45 20-50 30-70 + 2
N= 200 2-8 5-15 5-15 10-25 6-20 8-25 +2
Figura 06: Composicéao granulométrica.
Fonte: DNER.
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A fracdo que passa na peneira n° 40 devera apresentar limite de liquidez inferior
ou igual a 25% e indice de plasticidade inferior ou igual a 6%; quando esses limites
forem ultrapassados, o equivalente de areia devera ser maior que 30%.

A porcentagem do material que passa na peneira n° 200 ndo deve ultrapassar
2/3 da porcentagem gque passa na peneira n° 40.

¢ Quando submetido aos ensaios:
o DNER-ME 129 (Método B ou C);
o DNER-ME 049.

O indice de Suporte Califérnia, devera ser superior a 60% e a expansio maxima
sera de 0,5%, com energia de compactacdo do Método B. Para rodovias em que o
trafego previsto para o periodo do projeto ultrapassar o valor de N = 5 X 10s, 0 indice
Suporte Califérnia do material da camada de base devera ser superior a 80%; neste
caso, a energia de compactacao sera a do Método C.

O agregado retido na peneira n° 10 devera ser constituido de particulas duras
e resistentes, isentas de fragmentos moles, alongados ou achatados, estes isentos de
matéria vegetal ou outra substancia prejudicial. Quando submetidos ao ensaio de Los
Angeles (DNER-ME 035), nédo deverdo apresentar desgaste superior a 55%
admitindo-se valores maiores no caso de em utilizacao anterior terem apresentado

desempenho satisfatério.

c) Equipamento de aplicagcdo
Séo indicados os seguintes tipos de equipamentos para a execucao de base
granular: motoniveladora pesada, com escarificador; carro tanque distribuidor de
agua; rolos compactadores tipo pé-de-carneiro, liso, liso-vibratério e pneumatico;

grade de discos; pulvimisturador e central de mistura.
1.4.1.4 Transporte de material com caminhdo basculante

Compreende: O transporte do material proveniente das extracdes para a obra,

através de caminhao basculante de 10m3.
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1.4.2 LIMITADORES FiSICOS

1.4.2.1 Meio fio de concreto fck = 15 MPa (dimensdes: 100x15x13x30), inclusive

escav., reaterro e rejunte ¢/ argamassa traco 1:3 (cimento e areia)

Esta especificacdo tem por objetivo fixar as caracteristicas exigidas para 0s
meios fios de concreto pré-moldados e o método de assentamento a serem
empregados nas obras viarias.

Conceituar-se-a como meio-fio a peca prismatica retangular de dimensdes e
formatos adiante discriminados, destinada a oferecer solucdo de descontinuidade
entre a pista de rolamento e o0 passeio ou o0 acostamento da via publica.

Os meios-fios e pecas especiais de concreto pré-moldados deverdo atender,
guanto aos materiais e métodos executivos empregados, as disposi¢cdes da NBR -
5732, NBR - 5733, NBR 5735 e NBR - 5736.

Deverao atender, ainda, as seguintes condigdes:

- Resisténcia a compressao simples: (15 MPa);

- Textura: as faces aparentes deverdo apresentar uma textura lisa e homogénea
resultante do contato direto com as formas metalicas. Nao serdo aceitas pecas com
defeitos construtivos, lascadas, retocadas ou acabadas com trinchas e
desempenadeiras;

- Areia média, po - de - pedra, cimento e concreto-magro serdo os materiais utilizados
na fase de assentamento das pecas.

Os meios-fios de concreto pré-moldados deverédo ter comprimento de 1,00 m e
as outras dimensdes variaveis em funcéo do formato de cada um.

Serdo utilizadas pecas especiais para a execucdo de curvas, meios-fios
rebaixados para acessos de veiculos e travessias de pedestre, e pecas para
concordancias entre meios-fios normais e rebaixados.

Para a execucdo do assentamento de meios fios de concreto pré-moldado é
indicado o seguinte equipamento minimo:

- Ferramentas manuais;
- Soquetes manuais, com diametro da area de contato de 6 a 8 cm e peso de 4 Kg.

A execucdo compreendera o assentamento e rejuntamento do meio-fio, a

saber: As alturas e alinhamentos dos meios-fios serdo dados por um fio de nylon
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esticado com referéncias topograficas ndo superiores a 20,00m nas tangentes
horizontais e verticais e 5,00 m nas curvas horizontais ou verticais.

Nos encontros de ruas - esquinas - e sempre que as condicfes topogréficas
permitirem, a marcagéo de pequenos raios horizontais devera ser feito com cintel.

O assentamento dos meios-fios das pecas especiais podera preceder ou
suceder aos trabalhos de preparo e regularizacao do sub-leito viario. Em cada caso o
projeto definird as condi¢des peculiares de assentamento dessas pecas (se¢ao tipo).

Para acerto das alturas dos meios-fios, o enchimento entre esses e a base
deverd ser feito com camada de brita.

A medida que as pecas forem sendo assentadas e alinhadas, apés o
rejuntamento, devera ser colocado o material de encosto. Esse material, indicado ou
aprovado pela fiscalizacdo, devera ser colocado em camadas de 10 cm e
cuidadosamente apiloado com soquetes manuais, de modo a nao desalinhar as
pecas.

Quando pelo excesso de altura, os meios-fios de concreto comum ou 0s
rebaixados, forem inseridos na base, a reconstrucdo da area escavada devera ser
feita com o0 mesmo material devidamente compactado com equipamento apropriado,
nas mesmas condicdes anteriores.

Concluidos os trabalhos de assentamento e escoramento e estando os meios-fios
perfeitamente alinhados, sera feito o rejuntamento com argamassa de cimento e
areia no traco 1:3. A argamassa de rejuntamento devera tomar toda a profundidade
das juntas e, externamente, ndo exceder os planos do espelho e do topo dos meios-
fios. A face exposta da junta sera dividida ao meio por um friso reto de 3 mm, em

ambos os planos do meio-fio.
1.4.3 REVESTIMENTO DA PISTA
1.4.3.1 Imprimagéo CM-30

Compreende: A aplicagdo de camada de material betuminoso sobre a

superficie da base granular concluida, antes da execugdo do revestimento
betuminoso, com o objetivo de impermeabilizar a base.
Efetuar varredura com vassoura mecanica rotativa em toda a superficie da base

antes da aplicacdo do impermeabilizante, removendo as particulas de p6 ou particulas
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desagregadas. Em seguida aplicar o ligante com caminhdo tipo espargidor,
especialmente constituido para este fim, provido de dispositivos de aquecimento,
calibradores e termdmetros.

Deve-se imprimar a pista e deixa-la sempre que possivel fechada ao trafego.
Quando isto nao for possivel, trabalhar em meia pista.

A taxa de aplicacdo adotada é de 1,2 litros/m2, considerando absorcdo max. de
24 horas.

Durante a aplicacdo efetuar a coleta de material em recipiente apropriado de
modo a permitir a medicdo da taxa de consumo, sendo gque a tolerancia admitida da
taxa do ligante definida em projeto e ajustada experimentalmente no campo sera de

10,2 I/m2. Atender a especificagéo técnica DNER-ES-306.
1.4.3.2 Pintura de ligacdo RR-2C

Compreende: A aplicagdo de camada de material betuminoso sobre a

superficie anterior com o objetivo de permitir condi¢cbes de aderéncia entre a camada
anterior e o revestimento asfaltico a ser executado.

Aplicar varredura com vassoura mecanica rotativa ou jato de ar comprimido em
toda a superficie da base antes da aplicacdo do impermeabilizante, removendo as
particulas de p6 e/ou desagregadas.

Aplicar o ligante com caminhdo tipo espargidor, especialmente constituido para
este fim, provido de dispositivos de aquecimento, calibradores e termémetros. A taxa
de aplicacdo adotada é de 0,50 litros/mz2.

Deve-se aplicar o ligante na pista e deixa-la sempre que possivel fechada ao
trafego. Quando néo for possivel, trabalhar em meia pista.

Durante a aplicacdo efetuar a coleta de material em recipiente apropriado de
modo a permitir a medicdo da taxa de consumo, sendo que a tolerédncia admitida da
taxa do ligante definida em projeto e ajustada experimentalmente no campo sera de
10,2 I/m2. Atender a especificacdo técnica DNER-ES-307.
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1.4.3.3 Camada de rolamento com CBUQ

Compreende: A execugdo desta camada tem como objetivo revestir a base,

protegendo das intempéries climaticas, além de proporcionar conforto e seguranga ao
trafegam pela via.

A espessura prevista de 5 cm devera ser aplicada na pista de rolamento e a
espessura de 3 cm sobre o estacionamento. A camada de CBUQ é composta por uma
mistura executada a quente em usina apropriada, com caracteristicas especificas,
composta por agregado mineral graduado e ligante betuminoso, a qual é espalhada e
comprimida a quente.

A composicdo da mistura devera ser desenvolvida pela construtora, a qual
devera satisfazer os requisitos e tolerancias de granulometria e percentuais de ligante
a faixa solicitada em projeto e conforme normativa DNER ES 313/97.

A distribuicdo do revestimento asfaltico devera ser feita com maquina
acabadora capaz de espalhar e conformar. Em seguida efetuar a compressao do
material com rolo pneumatico e rolo liso tandem ou rolo vibratério.

A densidade e a temperatura para execucao, transporte e compactacdo da
massa serdo definidas na elaboracdo do traco da mistura conforme especificacao
citada neste servico. Na execucdo do servico atender a especificacdo técnica
supracitada.

O controle geométrico serd permitido com as seguintes tolerancias: +10 cm

para a largura da plataforma; +10% quanto a espessura do projeto da camada.

Nota: A executora devera fornecer FISCALIZACAO e um Laudo Técnico de Controle
Tecnologico e, apensado a este, 0s resultados dos ensaios realizados em cada etapa
da obra conforme as exigéncias do DNIT, os quais serdo indispensaveis para
liberacdo de medicéo.

O controle tecnoldgico devera ser feito de acordo com as recomendacdes
constantes nas “Especificacées de Servigo (ES)” e normas do Departamento

Nacional de Infraestrutura de Transportes — DNIT, disponivel no site www.dnit.gov.br.

Os resultados deveréo ser entregues obrigatoriamente a CAIXA por ocasiao do

envio do ultimo boletim de medicéao.
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1.4.3.4 Transporte de massa asfaltica com caminhao basculante

Compreende: o transporte de CBUQ da usina para a obra através de

caminhdo basculante de 10 m3.

A seguir descrevemos uma sintese na norma supracitada em relacdo as
caracteristicas dos materiais e equipamentos utilizados, do procedimento de
execucao e do controle tecnoldgico relativo a camada asféltica.

l. Caracteristicas dos Materiais

Os materiais podem ser obtidos comercialmente ou extraidos de pedreiras
autorizadas e licenciadas.

Os materiais constituintes do concreto asféltico sdo o agregado graudo, o
agregado miudo e o ligante asfaltico, os quais devem satisfazer as Normas
pertinentes, e as especificacdes aprovadas pelo DNIT.

Caracteristicas dos materiais empregados:

e Cimento asfaltico: derivado do petréleo tipo CAP 50/70;

e Agregado graudo: pode ser pedra britada, escoria, seixo rolado
preferencialmente britado com desgaste Los Angeles igual ou inferior a 50%
(DNER-ME 035); indice de forma superior a 0,5 (DNER-MEO086); c)
durabilidade, perda inferior a 12% (DNERME 089);

e Agregado miudo: miudo pode ser areia, pé-de-pedra ou mistura de ambos;
suas particulas individuais devem ser resistentes, estando livres de torrées de
argila e de substancias nocivas; devem apresentar equivalente de areia igual

ou superior a 55%.

a) Composicao da mistura

A composicdo do concreto asfaltico deve satisfazer aos requisitos do quadro
seguinte com as respectivas tolerancias no que diz respeito a granulometria (DNER
ME 083) e aos percentuais do ligante asfaltico determinados pelo projeto da mistura.

Neste projeto a faixa utilizada é a “C”.
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Figura 07: Composi¢éo granulométrica.
Fonte: DNER.

As porcentagens de ligante se referem a mistura de agregados, considerada
como 100%. Para todos os tipos a fracao retida entre duas peneiras consecutivas nao
deve ser inferior a 4% do total.

Devem ser observados os valores limites para as caracteristicas especificadas
no quadro a sequir:

Caracteristicas

Metodo de
ensaio

Camada
de
Rolamento

Porcentagem de vazios, % DMNER-ME 043 3as
Relagéio betume/vazios DNER-ME 043 75 — 82
Estabilidade, minima, (Kaf)
(75 golpes) DMER-ME 043 500
Resisténcia a Tragio por
Compressio Diametral DNER-ME 138 0,65

estatica a 25°C, minima, MPa

Figura 08: Composicao granulométrica.

Fonte: DNER.

As misturas devem atender as especificagdes da relagao betume/vazios ou aos

minimos de vazios do agregado mineral, dados pela seguinte tabela:
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VAM — Vazios do Agregado Mineral
Tamanho Nominal Maximo do agregado o
VAM Minimo

L= T3
H# m m

12" 38,1 13

1 254 14

T by 19,1 15

172" 12,7 16

a8 9.5 18

Figura 09: Composicao granulométrica.
Fonte: DNER.

Il. Equipamentos

Os equipamentos necessarios a execucao dos servicos serdo adequados aos
locais de instalacdo das obras, atendendo ao que dispdem as especificacdes para 0s
Servigos.

Devem ser utilizados, no minimo, os seguintes equipamentos:

e Depoésito para ligante asfaltico: Os depésitos para o ligante asfaltico devem
possuir dispositivos capazes de aquecer o ligante nas temperaturas fixadas em
norma supracitada.

¢ Silos para agregados e usina para misturas asfalticas;

e Caminhdes basculantes para transporte da mistura;

¢ Equipamento para espalhamento e acabamento tipo pavimentadora automotriz
(vibro-acabadora), capaz de espalhar e conformar a mistura no alinhamento,
cotas e abaulamento;

¢ O equipamento para a compactagdo deve ser constituido por rolo pneumatico

e rolo metdlico liso, tipo tandem ou rolo vibratério.

Il. Execucéo

a) Pintura de ligacéao
Somente apos a liberacdo da aplicacdo de pintura de ligacdo pela fiscalizagéo,
sera possivel iniciar a implantacdo da 12 camada de CBUQ, e assim sucessivamente

para a 22 camada.
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b) Temperatura do ligante

A temperatura conveniente é aquela na qual o cimento asfaltico apresenta uma
viscosidade situada dentro da faixa de 75 a 150 SSF, “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004),
indicandose, preferencialmente, a viscosidade de 75 a 95 SSF. A temperatura do

ligante ndo deve ser inferior a 107°C nem exceder a 177°C.

c) Aquecimento dos agregados
Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de 10°C a 15°C acima da

temperatura do ligante asfaltico, sem ultrapassar 177°C.

d) Producao do concreto asfaltico
O concreto asfaltico € produzido em wusinas apropriadas, ou obtido

comercialmente.

e) Transporte do concreto asféltico

O concreto asfaltico produzido deve ser transportado, da usina ao ponto de
aplicacao, utilizando caminhdes basculantes, quando necessario, para que a mistura
seja colocada na pista a temperatura especificada, cada carregamento deve ser

coberto com lona, com tamanho suficiente para proteger a mistura.

f) Distribuicdo e compactagdo da mistura

A distribuicdo do concreto asfaltico deve ser feita por equipamentos adequados,
podendo ser utilizado na primeira camada motoniveladora ou vibro acabadora e na
segunda camada vibro acabadora, caso ocorram irregularidades na superficie da
camada, estas devem ser sanadas pela adicdo manual de concreto asfaltico, sendo
esse espalhamento efetuado por meio de ancinhos e rodos metalicos.

Apés a distribuicdo do concreto asfaltico, tem inicio a rolagem utilizando rolos de
pneus, de pressao variavel, inicia-se a rolagem com baixa presséo, a qual deve ser
aumentada a medida que a mistura seja compactada, e, consequentemente,
suportando pressdes mais elevadas.

A compactacao deve ser iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em
direcédo ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevacao, a compactacao
deve comecar sempre do ponto mais baixo para o ponto mais alto. Cada passada do

rolo deve ser recoberta na seguinte de, pelo menos, metade da largura rolada.

ELABORADO POR: BPR

% Rua Lurdes REVISADO POR: JCz

APROVADO POR: PMDP



PAGINA: 68 DE 79
Projeto de Pavimentacéao

Zandona

Assessoria e Obras

Durante a rolagem nado sédo permitidas mudancas de direcéo e inversdes bruscas
da marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém —
rolado.

As rodas do rolo devem ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a

aderéncia da mistura.

g) Abertura ao trafego
Os revestimentos recém-acabados devem ser mantidos sem trafego, até o seu

completo resfriamento.
l. Controle da Usinagem do Concreto Asfaltico

a) Controle da quantidade de ligante na mistura
Devem ser efetuadas extracdes de asfalto, de amostras coletadas na pista, logo

apos a passagem da acabadora.

A porcentagem de ligante na mistura deve respeitar o limite estabelecido neste

projeto, a qual sendo de 6%, devendo-se observar a tolerancia max. = 0,3.

b) Controle da graduacdo da mistura de agregados

Deve ser procedido o ensaio de granulometria (DNER-ME 083) da mistura dos
agregados resultantes das extracdes citadas na alinea "a". A curva granulométrica
deve manter-se continua, enquadrando-se dentro das tolerancias especificadas na
norma do DNIT.

c) Controle das caracteristicas da mistura
Devem ser realizados ensaios Marshall em corpos-de-prova de cada mistura

diariamente.
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1.5 PASSEIOS
1.5.1 INFRAESTRUTURA
1.5.1.1 Compactacdo mecanica, sem controle do GC

Os passeios deverédo ser compactados, a fim de melhorar a resisténcia do solo que
recebera 0s mesmos.
Para este servico, ndo sera necessario controle do GC e devera ser executado

com compactador placa de 400 kg e outros que se fizerem necessarios.
1.5.2 LIMITADORES FiSICOS DA PISTA

1.5.2.1 Assentamento de guia em trecho reto, confeccionado em concreto pré-

fabricado, dimensfes 80x30x9cm (comprimento X altura X base)

A guia de confinamento ser4 executada em concreto pré-moldado nas
dimensdes 80x30x9 cm. O rejuntamento sera feito com argamassa cimento:areia 1:3.

Com o terreno previamente limpo, efetuar marcacfes para colocacdo das
pecas, e executar cavacao nos locais a receberem as guias, rebaixos e sarjetas.

Executar o apiloamento do terreno com soquete manual apropriado, de modo
a obter nivelamento preparatorio para o lancamento do lastro de brita e/ou colocagéo
das pecas pré- moldadas e formas.

Posicionar as pecas em seus locais definitivos.

Compactar o solo adjacente a guia e finalizar pavimentacao de acabamento.

Recebimento:

=>» Verificar o lote de pecas pré-moldadas: caso haja pecas quebradas, com
trincas, faces com saliéncias, reentrancias ou fora de esquadro, estas
deverdo ser rejeitadas; caso estas ocorréncias atinjam mais que 10% do
lote, este devera ser rejeitado;

=>» Verificar dimensdes das pecas pré-moldadas: pequenas variacdes poderdo
ser aceitas, desde que sejam atendidos os demais requisitos e estas nao

resultem em perda de qualidade das pecas.
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1.5.3 REVESTIMENTO DOS PASSEIOS

1.5.3.1 Calcada em pavimento intertravado de concreto fck =2 35 MPa (Tipo paver), cor
natural, e=6 cm, inclusive colchao de areia, e= 10 cm

As pecas pré-moldadas de concreto deverédo atender as exigéncias da norma
ABNT 9781,devendo ter formato geométrico regular e as seguintes dimensdes
minimas: 10x20 cm e altura de 6 cm.

A execucédo de camada ou colchao consiste no espalhamento de uma camada
de areia, sobre base ou sub-base existente. Suas principais funcdes sao permitir um
adequado nivelamento do pavimento que sera executado e distribuir uniformemente
os esforgos transmitidos a camada subjacente.

A espessura do colch@o de areia devera ser de 10,00 cm, conforme prevista
em projeto e conforme as caracteristicas de utilizacédo da via.

Os blocos ou pecas deverdo ser empilhados, de preferéncia, a margem da
pista.

N&o sendo possivel utilizar as areas laterais para depdésito, serdo empilhados
na prépria pista, tendo-se o cuidado de deixar livres as faixas destinadas a colocacgéo
das linhas de referéncia para o assentamento.

As pecas deverao ser assentadas em fiadas, perpendiculares ao eixo da via,
ficando a maior dimenséo na direcao da fiada.

O acabamento devera estar de acordo com as tolerancias estabelecidas no
projeto.

As faces mais uniformes das pecas deverao ficar voltadas para cima.

A compactacdo sO sera suspensa apos a constatacdo visual da auséncia de
deformagbes ou acomodacgodes, verificadas pelo acompanhamento do rolo em duas
passadas, em toda a area a ser liberada.

Apoés executado cada trecho de pavimento, devera ser procedida a relocacao
e 0 nivelamento do eixo e dos bordos, de 20 m em 20 m ao longo do eixo para
verificacdo da largura e da espessura do pavimento em relagao ao projeto.

Quanto ao Controle Geométrico do pavimento, o trecho sera aceito quando:

- A sua largura for igual ou maior que a definida no projeto em até 1%, ndo sendo
aceitas larguras inferiores as determinadas. Nas pavimentac¢des urbanas restritas por

calcadas ou outros elementos, a largura devera ser exatamente a definida em projeto;
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- A superficie das pecas assentadas, verificada por uma régua de 3,0 m de
comprimento, disposta paralelamente ao eixo longitudinal do pavimento, apresentar
afastamento inferior a 1,5 cm;
- A espessura média do pavimento for igual ou maior que a espessura de projeto e a
diferenca entre o maior e o menor valor obtido para as espessuras for, no maximo, de
1cm.

Se o trecho nédo for aceito devera ser adotada uma das seguintes condices, a
critério da Fiscalizacao:
- Aproveitamento do pavimento com restricdes ao carregamento ou ao Uso;
- Demolicao e reconstrucdo pavimento.

Devera ser utilizado p6-de-pedra peneirado para fazer o rejuntamento do piso
intertravado. Deve-se jogar o p6 de pedra abundantemente sobre o piso intertravado
ja assentado, com o fim de rejuntar e intertravar o piso, de forma que parte p6 de

pedra possa interpenetrar nos vaos das pecas colocadas.

Especificacoes Técnicas:

- Cor conforme projeto padrao (cor naturl;

- Dimenséao da peca: 10 cm x 20 cm x 6 cm.

Nota: Recomenda-se inicialmente a colocagdo dos travamentos (meio fios).
Estes espacos devem ser construidos antes do lancamento da camada de
nivelamento com colchdo de areia para assentamento dos blocos de concreto, de
maneira a colocar a areia e 0os blocos dentro de uma “caixa”, cujo fundo é a superficie

compactada da base e as paredes sao as estruturas de confinamento.

1.5.3.2 Passeios em blocos intertravados de concreto fck =2 35 MPa, e=6 cm,

vermelho, para sinalizacao tétil, inclusive colch&do de areia, e= 10 cm

As Especificacbes Técnicas para estes pisos estdo em conformidade com a
ABNT NBR 16537/2016.
Os pisos tateis sdo utilizados em espagos publicos para orientagdo e séo

apresentados na cor terracota, nos modelos: Direcional e de Alerta.
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- Direcional — sdo pisos com superficie de relevos lineares que tem o objetivo de
orientar o percurso a ser seguido;

- Alerta — s&o pisos com superficie de relevo tronco-conico que tem o objetivo de
avisar eventuais mudancas de direcdo ou perigo (devem ser instalados

perpendicularmente ao sentido de deslocamento).

Os pisos direcionais e de alerta serédo em placa marmorizada vibro-prensada,
cor vermelha, com caracteristicas antiderrapantes, alta resisténcia ao desgaste, com

superficie de relevos lineares ou tronco-conicos regularmente dispostos com medidas.

- Especificacoes:
-Dimensdes 200 x 200 mm;

-Espessura da placa 60 mm.

A modulagdo dos pisos deve garantir a continuidade de textura e padréo de
informacgédo, as placas deverdo ser contrastantes com o piso adjacente, sendo
integradas ao mesmo.

Deverd ser utilizado p6-de-pedra peneirado para fazer o rejuntamento do piso
intertravado. Deve-se jogar o p6é de pedra abundantemente sobre o piso intertravado
ja assentado, com o fim de rejuntar e intertravar o piso, de forma que parte p6 de
pedra possa interpenetrar nos vaos das pecas colocadas.

Este servico dever4d atender a normativa ABNT NBR 16537/2016 -
Acessibilidade — Sinalizacéo Téatil no Piso — Diretrizes para Elaboracédo de Projetos e
Instalacao.

Nota: Utilizar piso tatil direcional de concreto e= 6 cm para sinalizacao, o qual devera

ser assentado sobre colchdo de areia de 10 cm.
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Figura 11:Piso tatil.
Fonte: NBR 16537/2016.

O bloco utilizado deve ter 6 cm de espessura e resisténcia de 35 Mpa
(comprovado por laudo técnico), além de atender as especificacdes das normas da
ABNT (NBR 9781/87). O assentamento deve ser feito, em cima de colchao de areia
com espessura de 10 cm, sobre a camada de base projetada.

Recomenda-se inicialmente a colocacdo dos travamentos (meio fios e guias de
contencdo). Estes espacos devem ser construidos antes do langamento da camada
de nivelamento com colch&o de areia para assentamento dos blocos de concreto, de
maneira a colocar a areia e os blocos dentro de uma “caixa”, cujo fundo é a superficie

compactada da base e as paredes sao as estruturas de confinamento.
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1.6. SINALIZACAO VIARIA
1.6.1 Sinalizacédo Vertical

1.6.1.1 Fornecimento e implantacéo de placa de adverténcia em aco, lado = 0,60m
1.6.1.2 Fornecimento e implantacéo de placa de regulamentacéo em aco, D = 0,60m
1.6.1.3 Fornecimento e implantacdo de placa de regulamentacdo em aco, R1, lado
0,248m

1.6.1.4 Fornecimento e implantacdo de suporte metalico galvanizado para placa de
adverténcia

1.6.1.5 Fornecimento e implantacdo de suporte metélico galvanizado para placa de
regulamentagao

1.6.1.6 Fornecimento e implantacdo de suporte metalico galvanizado para placa de

regulamentacdo R1 de lado 0,248m

A sinalizacdo vertical sera constituida por placas de regulamentacdo e
adverténcia de transito.

Os materiais utilizados nas placas de sinalizacdo sdo chapas metalicas,
cortadas nas dimensdes do projeto e material de acabamento. As formas e cores das
placas de sinalizacdo estdo especificadas no regulamento do Cddigo Nacional de
Transito.

As chapas metalicas, depois de cortadas nas dimensdes finais, tém os cantos
arredondados, exceto as placas octogonais.

S&o submetidas a uma decapagem por processo quimico a fim de proporcionar
boa aderéncia a pelicula de tinta. Qualquer que seja o0 processo de decapagem, as
placas devem ser suficientemente lavadas e secas em estufas de modo a remover
qualquer residuo de produto quimico. As chapas sdo confeccionadas em aco
laminado a frio numeros 14 e 16. A chapa numero 14 destina-se a execucao de
sobplacas de dimensdes (40x60) cm. Para as demais dimensdes de placas, a chapa
usada é a niumero 16.

Os materiais utilizados para o acabamento das placas de sinalizacao séo:

Placas Refletivas: A chapa metalica possuira uma deméao de “wash-primer’, a
base de cromato de zinco, se for aluminio, ou uma demao de “Primer” a base de

Epoxi’, se for de aco. A face principal da placa é executada em pelicula com esferas
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inclusas, ndo apresentando rugas, bolhas ou cortes. O verso da placa recebe uma
demado de tinta esmalte sintético na cor semi fosca.

Suportes: Os postes sdo confeccionados de tubo de aco galvanizado de
dimensdes @ 2”x 3,00m e parede de 0,3cm. Possuem as extremidades superiores
fechadas por tampa soldada de aco galvanizado de espessura 3/16°, 2(duas) aletas
de aco galvanizado de dimensdes 3/16x5x10cm, soldados com angulo de 180° entre
si a 5 cm das extremidades inferiores e 2(dois) furos de @ 8,5 mm com eixos paralelos
distantes das extremidades superiores de 3 cm e 36 cm, respectivamente.

Para a execucdo das placas de sinalizacdo serdo realizados os seguintes

procedimentos:

- Limpeza do local de instalacgéo;
- Varredura completa da local, para retirada de detritos maiores;
- Limpeza da pista com a utilizacdo de caminhdo pipa, para uma lavagem com agua.

- Locacao da obra.

ApoOs os servicos preliminares sera procedida a locacdo de toda a obra

seguindo rigorosamente as indica¢des do projeto.

- Colocacéao do poste:
E feita através da colocacdo de tubo de concreto 30 cm de profundidade,
preenchido com concreto fck 15 MPa. A colocacédo dos postes deverédo estar alinhadas

vertical e horizontalmente.

- Colocacéao da placa:

E fixada através de 2(dois) parafusos galvanizados de cabeca francesa @
5/16x2/1/2’ com arruelas e porcas sextavadas. A colocacdo dos postes deverdo estar
alinhadas vertical e horizontalmente.

Cuidados na colocacédo: Os servicos deverdo ser executados sem causar
prejuizo para a circulacdo de veiculos no sistema viario. A firma executante devera
verificar previamente as condigbes de “campo” do local indicado no projeto. As
interferéncias subterrdneas e aéreas deverdo ser observadas visando uma perfeita
instalacdo e uma boa visualizagao da sinalizagéo. As seguintes condi¢des de “campo”

deverdo ser observadas antes de iniciar 0S servigos:
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Posicéo de caixas de inspecao de redes elétricas e telefénicas, incluindo suas
provaveis tubulacdes; posicdo dos pocos de visita, bocas de lobo, etc., de redes de
esgoto e pluvial, incluindo suas provaveis tubula¢des; posicao de caixas de registros,
hidrantes de rede d’agua, incluindo suas provaveis tubulagdes pocos de visita, bocas
de lobo, etc., de redes de esgoto e pluvial, incluindo suas provaveis tubulagdes;
posicdo dos postes da rede elétrica, telefénica e iluminacao publica; posicao da altura
da fiacao elétrica e telefénica, bem como de luminérias; posicdo de &rvores e arbustos;
posicdo de marquises e estruturas destinadas a propaganda dos edificios
circunvizinhos. posicao dos rebaixamento de meio-fio.

As perfuracdes executadas e prejudiciais pelas interferéncias, deverdo ser
reaterradas e o piso original do local devera ser recomposto, sem qualquer 6nus para
a Prefeitura.

Os danos causados as redes de concessionarias, 6rgaos publicos ou terceiros
correrdo por 6nus e sob responsabilidade da firma executante.

Conforme mencionado em tdpico anterior, a fixacdo da sinalizacao vertical, sera
do tipo engastado ao solo.

O tudo de aco galvanizado sera fixado em uma base de concreto, com FCK
15Mpa, no traco 1:2,7:3 (cimento:areia média:brita 1), por pelo menos 30cm de

profundidade.
1.6.2 Sinalizag&o Horizontal

1.6.2.1 Sinalizacao Horizontal com Tinta Retrorrefletiva a Base de Resina Acrilica com

Microesferas de Vidro

Sinalizagéo horizontal € o conjunto de marcas, simbolos e legendas aplicados
sobre o revestimento de uma via, de acordo com projeto para propiciar condi¢coes de
seguranca e de conforto ao usuério da via.

Linhas longitudinais: separam e ordenam os fluxos de trafego e regulamentam
a ultrapassagem, conforme a cor.

a) Linhas continuas: servem para delimitar a pista e separar faixas de trafego de
fluxos veiculares de mesmo sentido ou de sentidos opostos de circulacao,

conforme a cor;
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b) Marcas transversais: ordenam os deslocamentos de veiculos (frontais) e de
pedestres, induzem a reducéo de velocidade e indicam posi¢cdes de parada em
intersecdes e travessia de pedestres;

c) Marcas de delimitacdo e controle de parada e/ou estacionamento: usadas em
associacdo a sinalizacao vertical, para delimitar e controlar as areas onde o
estacionamento ou a parada de veiculos é proibida ou regulamentada;

d) Inscricdes no pavimento: setas direcionais, simbolos e legendas usadas em
complementacao ao restante da sinalizagéo horizontal, para orientar e advertir
o condutor quanto as condicdes de operacédo da via.

Podem ser aplicadas nas cores amarela, branca e vermelha.

Sera utilizada tinta retrorrefletiva a base de resina acrilica com microesferas de
vidro, para uma vida util provavel de 2 anos.

Para aplicacdo de tintas: Processo de aplicacdo mecanica: equipamento
autopropelido com compressor de ar, tanques pressurizados para tinta e solvente,
mexedores manuais, reservatorio e semeador para microesferas de vidro, valvulas
reguladoras de ar, sequenciador automatico, pistolas, discos delimitadores de faixas,
balizadores e miras oticas.

Processo de aplicacdo manual: compressor de ar, com tanques pressurizados
para tintas, mexedores manuais, tanques para solventes e pistolas manuais a ar
comprimido.

A fase de execucao engloba as etapas de limpeza do pavimento, pré-marcacao
e pintura.

O material devera ser aplicacdo em superficie limpa, seca e isenta de detritos,
Oleos ou outros elementos estranhos, como também obedecer as dimensbes e
linearidade das faixas e sinais.

As microesferas de vidro sdo constituidas de particulas esféricas de vidro de
alta qualidade, do tipo soda-cal. Efetuar a aplicacéo de micro esferas Tipo | B, (Premix)
as quais sdo incorporadas as tintas antes da sua aplicacdo, fornecendo
retrorrefletorizacdo somente apO0s o desgaste da superficie aplicada, quando se
tornam expostas e do Tipo Il (Drop-on) — aplicadas concomitantemente com a tinta de
modo a permanecer na superficie da pelicula aplicada, fornecendo retrorrefletorizagéo

imediata.
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A retrorrefletorizacao inicial minima recomendada, em milicandelas por lux por
metro quadrado, devera para sinalizacao definitiva: 250 mcd.m-2 .Ix-1, para cor branca
e 150 mcd.m-2 .Ix-1, para cor amarela.

A limpeza deve ser executada de modo a eliminar qualquer tipo de material que
possa prejudicar a aderéncia do produto aplicado no pavimento.

A pré-marcacao consiste no alinhamento dos pontos locados pela equipe de
pré-marcacao, através dos quais o operador da maquina ir4 se guiar para a aplicagdo
do material. A locagdo deve ser feita com base no projeto da sinalizacao, que norteara
a aplicacao de todas as faixas, simbolos e legendas.

A pintura consiste na aplicacdo do material por equipamentos adequados, de
acordo com o alinhamento fornecido pela pré-marcacao e pelo projeto de sinalizagéo.

As tintas devem ser misturadas, de forma a garantir a boa homogeneidade do

material.
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12. DECLARACAO

Declaro que o “Projeto de Sinalizagao Viaria”, parte integrante do “Projeto de
Pavimentacdo Asféltica da RUA LURDES” foi elaborado de acordo com os
seguintes manuais do COTRAN/DENATRAN:

e Sinalizacdo Vertical de Regulamentacdo — Volume I, conforme Resolugcdo n°
180 de 26 de agosto de 2005;

e Sinalizagao Vertical de Adverténcia - Volume I, conforme Resolugdo n° 243 de
22 de junho de 2007;

e Sinalizagao Horizontal — Volume IV conforme Resolug&o n° 236 de 11 de maio
de 2007.

13. CONSIDERACOES FINAIS

O presente memorial descritivo define as diretrizes executivas de todas as etapas
da obra, EXECUCAO DE PAVIMENTACAO DA RUA LURDES (Estaca 15+0,00 PP
a Estaca 30+0,00), e é fundamental que estas diretrizes sejam seguidas
criteriosamente, visto que todas as definicdes foram baseadas em estudos e préticas
consagradas da engenharia. Tal conduta € recomendada para que o projeto e sua
consequente execucdo possam se dar de forma racional, coerente e planejada, e

assim se obter os resultados desejados.

ZANDONA ASSESSORIA E OBRAS LTDA. EPP
Eng. José Carlos Zandona
Responsavel técnico/ Sécio Gerente
CREA/SC — 42.499-5
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A % Quadro de Composigio do BDI Grau de Sigilo
‘ #PUBLICO
N° OPERAGAO N° SICONV PROPONENTE / TOMADOR
0 030110 Municipio de Doutor Pedrinho/SC
APELIDO DO EMPREENDIMENTO / DESCRIGAO DO LOTE
RUA LURDES / PAVIMENTAGCAO E DRENAGEM DA RUA LURDES
Conforme legislagao tributaria municipal, definir estimativa de percentual da base de calculo para o ISS: 100,00%
Sobre a base de calculo, definir a respectiva aliquota do ISS (entre 2% e 5%): 3,00%
BDI 1
TIPO DE OBRA
Construgdo de Pragas Urbanas, Rodovias, Ferrovias e recapeamento e pavimentagéo de vias urbanas
%
Itens iglas
Sig Adotado
Administraco Central AC 3,80%
Seguro e Garantia SG 0,32%
Risco R 0,50%
Despesas Financeiras DF 1,02%
Lucro L 6,64%
Tributos (impostos COFINS 3%, e PIS 0,65%) CP 3,65%
Tributos (ISS, variavel de acordo com o municipio) ISS 3,00%
Tributos (Contribuigdo Previdenciaria sobre a Receita Bruta - 0% ou 4,5% - Desoneracéo) CPRB 4 50%
BDI SEM desoneragéo (Formula Acérddo TCU) BDIPAD | 20,73%

Os valores de BDI foram calculados com o emprego da féormula:

BDI = (1+AC+S + R+ G)*(1 + DF)*(1+L) 1
(1-CP-ISS-CRPB)

respectiva aliquota de 3%.

Declaro para os devidos fins que, conforme legislagao tributaria municipal, a base de calculo deste tipo de obra corresponde a 100%, com a

Desoneragéo, e que esta € a alternativa mais adequada para a Administragéo Publica.

Declaro para os devidos fins que o regime de Contribuigdo Previdenciaria sobre a Receita Bruta adotado para elaboragdo do orgamento foi SEM

Observacoes:
Doutor Pedrinho/SC sexta-feira, 3 de agosto de 2018
Local Data

Responsavel Técnico

Nome: José Carlos Zandona
CREA/CAU: 42.499-5/SC
ART/RRT: 0
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A % Quadro de Composigio do BDI Grau de Sigilo
‘ #PUBLICO
N° OPERAGAO N° SICONV PROPONENTE / TOMADOR
0 030110 Municipio de Doutor Pedrinho/SC
APELIDO DO EMPREENDIMENTO / DESCRIGAO DO LOTE
RUA LURDES / PAVIMENTACAO E DRENAGEM DA RUA LURDES
Conforme legislagao tributaria municipal, definir estimativa de percentual da base de calculo para o ISS: 100,00%
Sobre a base de calculo, definir a respectiva aliquota do ISS (entre 2% e 5%): 3,00%
BDI 2
TIPO DE OBRA
Fornecimento de Materiais e Equipamentos (aquisi¢do indireta - em conjunto com licitagdo de obras)
%
Itens iglas
Sig Adotado
Administraco Central AC 1,50%
Seguro e Garantia SG 0,30%
Risco R 0,56%
Despesas Financeiras DF 0,85%
Lucro L 3,50%
Tributos (impostos COFINS 3%, e PIS 0,65%) CP 3,65%
Tributos (ISS, variavel de acordo com o municipio) ISS 3,00%
Tributos (Contribuigdo Previdenciaria sobre a Receita Bruta - 0% ou 4,5% - Desoneragéo) CPRB 4 50%
BDI SEM desoneragéo (Formula Acérddo TCU) BDI PAD | 14,45%

Os valores de BDI foram calculados com o emprego da féormula:

BDI = (1+AC+S + R+ G)*(1 + DF)*(1+L) 1
(1-CP-ISS-CRPB)

respectiva aliquota de 3%.

Declaro para os devidos fins que, conforme legislagao tributaria municipal, a base de calculo deste tipo de obra corresponde a 100%, com a

Desoneragéo, e que esta € a alternativa mais adequada para a Administragéo Publica.

Declaro para os devidos fins que o regime de Contribuigdo Previdenciaria sobre a Receita Bruta adotado para elaboragdo do orgamento foi SEM

Observacoes:
Doutor Pedrinho/SC sexta-feira, 3 de agosto de 2018
Local Data

Responsavel Técnico

Nome: José Carlos Zandona
CREA/CAU: 42.499-5/SC
ART/RRT: 0

PMv3.0.3
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CAIXA

PO - PLANILHA ORGAMENTARIA
Orgamento Base para Licitagdo - OGU

Grau de Sigilo
#PUBLICO

N° OPERAGAO N° SICONV |PROPONENTE | TOMADOR |APELIDO DO EMPREENDIMENTO |
0 030110 Municipio de Doutor Pedrinho/SC RUA LURDES
|LOCALIDADE SINAPI |DATA BASE |DESCRICAO DO LOTE MUNICIPIO / UF | BDI 1 BDI 2 | BDI3 |

FLORIANOPOLIS 05-18 (N DES.) _|PAVIMENTACAO E DRENAGEM DA RUA LURDES Doutor Pedrinho/SC 20,73% 14,45% 0,00%

Nivel COT::;LO Item Fonte Codigo Descrigao Unidade Quantidade ::sl;?;OBLI;rI‘)“(?;;; ?,Z)I (I'-::r:r(l;-'oBLII)r:)lt(aersc; Pregz;;;otal
Meta

Nivel2 | Nivel2 [1.1. SERVICOS PRELIMINARES - 936,48
Servico | Servigo [1.1.0.1. SINAPI 74209/001 | PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO M2 2,50 310,27 | BDI1 374,59 936,48
Nivel2 | Nivel2 [1.2. MOVIMENTAGAO DE TERRA E 2.712,56
Servico | Servigo [1.2.0.1. SINAPI 79473 CORTE E ATERRO COMPENSADO M3 227,94 516 | BDI1 6,23 1.420,07
Servico | Servigo |1.2.0.2. SINAPI 74151/001 | ESCAVACAO E CARGA MATERIAL 1A CATEGORIA, UTILIZANDO TRATOR M3 141,72 3,08 | BDI1 3,72 527,20
Servico | Servigo |1.2.0.3. SINAPI 93589 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3, EM VIA URBANA | M3XKM 566,88 1,12 | BDI1 1,35 765,29
Nivel2 | Nivel2 [1.3. DRENAGEM PLUVIAL - 33.225,34
Servico | Servico [1.3.0.1. SINAPI 90092 ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. MAIOR QUE 1,5 M E ATE M3 246,72 476 | BDI1 5,75 1.418,64
Servico | Servigo [1.3.0.2. SINAPI-| 7796 TUBO DE CONCRETO SIMPLES, CLASSE- PS1, PB, DN 300 MM, PARA M 64,00 29,43 | BDI1 35,53 2.273,92
Servico | Servigo |1.3.0.3. SINAPI 92808 ASSENTAMENTO DE TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE M 64,00 2964 | BDI1 35,78 2.289,92
Servico | Servigo |1.3.0.4. SINAPI 92212 TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS PLUVIAIS, M 72,00 139,40 | BDI1 168,30 12.117,60
Servico | Servigo |1.3.0.5. SINAPI 93369 REATERRO MECANIZADO DE VALA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA M3 208,56 7.94 | BDI1 9,59 2.000,09
Servico | Servigo |1.3.0.6. SINAPI 74010/001 | CARGA E DESCARGA MECANICA DE SOLO UTILIZANDO CAMINHAO M3 38,16 1,70 | BDI1 2,05 78,23
Servico | Servigo [1.3.0.7. SINAPI 72885 TRANSPORTE COMERCIAL COM CAMINHAO BASCULANTE 6 M3, RODOVIA|  M3XKM 152,64 1,57 | BDI1 1,90 290,02
Servico | Servigo |1.3.0.8. Composicéo 004 CAIXA COLETORA PARA TUBO D=30CM, COM FUNDO E TAMPA DE UND 8,00 802,27 | BDI1 968,58 7.748,64
Servico | Servico |1.3.0.9. Composicéo 002 CAIXA COLETORA PARA TUBO D=60CM, COM FUNDO E TAMPA DE UND 4,00 1.037,08 | BDI1 1.252,07 5.008,28
Nivel2 | Nivel2 |1.4. PAVIMENTACAO - 268.156,80
Nivel 3 | Nivel3 [1.4.1. INFRAESTRUTURA - 112.950,25
Servico | Servigo |1.4.1.1. SINAPI 72961 REGULARIZACAO E COMPACTACAO DE SUBLEITO ATE 20 CM DE M2 2.529,95 1,22 | BDI1 1,47 3.719,03
Servico | Servigo |1.4.1.2. SINAPI 96400 EXECUCAO E COMPACTACAO DE BASE E OU SUB BASE COM MACADAME M3 379,49 9551 | BDI1 115,31 43.758,99
Servico | Servigo |1.4.1.3. SINAPI 96396 EXECUCAO E COMPACTACAO DE BASE E OU SUB BASE COM BRITA M3 328,89 105,82 | BDI1 127,76 42.018,99
Servico | Servico |1.4.1.4. SINAPI 93590 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3, EM VIA URBANA | M3XKM 26.351,96 0,74 | BDI1 0,89 23.453,24
Nivel 3 | Nivel3 [1.4.2. LIMITADORES FISICOS DA PISTA - 25.125,78
Servico | Servigo |1.4.2.1. SINAPI 94273 ASSENTAMENTO DE GUIA (MEIO-FIO) EM TRECHO RETO, M 621,31 33,50 | BDI1 40,44 25.125,78
Nivel 3 | Nivel3 [1.4.3. REVESTIMENTO DA PISTA - 130.080,77
Servico | Servigo |1.4.3.1. SINAPI 96401 EXECUCAO DE IMPRIMACAO COM ASFALTO DILUIDO CM-30. AF 09/2017 M2 2.529,95 423 | BDI1 5,11 12.928,04
Servico | Servigo |1.4.3.2. SINAPI 72943 PINTURA DE LIGACAO COM EMULSAO RR-2C M2 2.529,95 1,44 | BDI1 1,74 4.402,11
Servico | Servigo |1.4.3.3. SINAPI 95995 CONSTRUGAO DE PAVIMENTO COM APLICACAO DE CONCRETO M3 126,50 741,40 | BDI2 848,53 107.339,05
Servico | Servico |1.4.3.4. SINAPI 95303 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE 10 M3 DE MASSA M3XKM 4.705,71 095 | BDI1 1,15 5.411,57
Nivel2 | Nivel2 [1.5. PASSEIOS - 90.751,54
Nivel 3 | Nivel3 [1.5.1. INFRAESTRUTURA - 960,04
Servico | Servigo [|1.5.1.1. SINAPI 74005/001 | COMPACTACAO MECANICA, SEM CONTROLE DO GC (C/COMPACTADOR M3 173,92 4,57 | BDI1 5,52 960,04
Nivel 3 | Nivel3 [1.5.2. LIMITADORES FISICOS DO PASSEIO - 7.974,76
Servico | Servigo [|1.5.2.1. Composicdo 003 ASSENTAMENTO DE GUIA (MEIO-FIO) EM TRECHO RETO, M 244,25 27,04 | BDI1 32,65 7.974,76
Nivel 3 | Nivel3 [1.5.3. REVESTIMENTO DO PASSEIO - 81.816,74
Servico | Servico [1.5.3.1. Composicdo 005 PAVIMENTACAO EM BLOCOS INTERTRAVADOS DE CONCRETO FCK > 35 M2 880,95 54,54 | BDI1 65,85 58.010,56
Servico | Servico |1.5.3.2. Composicéo 001 PASSEIOS EM BLOCOS INTERTRAVADOS DE CONCRETO FCK > 35 MPA M2 278,50 70,80 | BDI1 85,48 23.806,18
Nivel2 | Nivel2 [1.6. SINALIZACAO - 6.994,57
Nivel 3 | Nivel3 [1.6.1. SINALIZACAO VERTICAL - 3.529,77
Senvigo | Servigo [1.6.1.1. SICRO 521346 | ORNECIMENT g,golmF—,II;/E’IEIIE/TJ?./IXXOREE:éégéELEE?R/\;\Eﬁ;g’\:%IIA EMACO. ' ynp 3,00 202,94 | BDI1 353,67 1.061,01
Servico | Servigo |1.6.1.2. SICRO 5213440 /";ggr‘ffg\’/'BEONr:C_’PiI'_'}’g'f:‘;’Eﬁéggg;ﬁ%viiﬁ%@lusﬁmENTAQAO = UND 2,00 23858 | BDI1 288,04 576,08
Sonio | serveo 16,13 SIAPIN  cziouss  |FOSNECWENTOE IMPLANTAGAO DE PLAGA DE REGULAVENTAGROEM | 100 amss eoIt 0,12 30,12
Senvigo | Servigo |1.6.1.4. SICRO 5213863 |t ol e o fRLQ”;’t:g/I’E‘?EAgDE’/'EEsggﬁgI\ELxgg’%éc&o o UND 3,00 24271 | BDIA 203,02 879,06
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CAIXXA

PO - PLANILHA ORGAMENTARIA
Orgamento Base para Licitagdo - OGU

Grau de Sigilo
#PUBLICO

N° OPERAGAO N° SICONV PROPONENTE / TOMADOR |APELIDO DO EMPREENDIMENTO |
0 030110 Municipio de Doutor Pedrinho/SC RUA LURDES
LOCALIDADE SINAPI DATA BASE DESCRICAO DO LOTE MUNICIPIO / UF BDI1 BDI 2 BDI3
FLORIANOPOLIS 05-18 (N DES.) |PAVIMENTACAO E DRENAGEM DA RUA LURDES Doutor Pedrinho/SC 20,73% 14,45% 0,00%
. Nivel - s . . Custo Unitario BDI Preco Unitario Preco Total
Nivel Corrigido Item Fonte Cédigo Descrigdo Unidade Quantidade (sem BDI) (R$) (%) (com BDI) (RS) (R$)
. ) FORNECIMENTO E IMPLANTAGAO DE SUPORTE METALICO
Servico | Servico [1.6.1.5. SICRO 5213851 GALVANIZADO PARA PLACA DE REGULAMENTACAO D=0,60 m UND 2,00 192,33 BDI 1 232,20 464,40
. ) FORNECIMENTO E IMPLANTAGAO DE SUPORTE METALICO
Servico | Servico [1.6.1.6. SINAPI 5213855 GALVANIZADO PARA PLACA DE REGULAMENTAGAO - R1 - LADO 0,248M UND 1,00 206,33 BDI 1 249,10 249,10
Nivel3 | Nivel3 [1.6.2. SINALIZACAO HORIZONTAL - 3.464,80
Servico | Servico |1.6.2.1. SINAPI 72947 SINALIZACAO HORIZONTAL COM TINTA RETRORREFLETIVA A BASE DE M2 140,56 20,42 BDI 1 24,65 3.464,80

PMv3.0.3

Encargos sociais:

Observacgdes:

[Para elaboragéo deste orcamento, foram utilizados os encargos sociais do SINAPI para a Unidade da Federagéo indicada.

REFERENCIAL DE PRECOS SICRO 01/2018

Foi considerado arredondamento de duas casas decimais para Quantidade; Custo Unitario; BDI; Prego Unitario; Preco Total.

Siglas da Composicéo do Investimento: RA - Rateio proporcional entre Repasse e Contrapartida; RP - 100% Repasse; CP - 100% Contrapartida; OU - 100% Outros.

Doutor Pedrinho/SC

Local

sexta-feira, 3 de agosto de 2018

Data

Responsavel Técnico

Nome:

CREA/CAU: 42.499-5/SC

ART/RRT:

0

José Carlos Zandona
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w CAIXA

PLQ - PLANILHA DE LEVANTAMENTO DE QUANTIDADES

Memoria de Calculo - OGU #PUBLICO
& APELIDO DO EMPREENDIMENTO N° SICONV N° OPERACAO | PROPONENTE / TOMADOR
RUA LURDES 030110 0| [Municipio de Doutor Pedrinho/SC
FRENTESDEOBRA: | §.358
I3I 3
"7) r=) "7) T+
wewe
Nivel Item Descricdo Unidade Quantidade Memoria de Calculo Agrupador de Eventos 1
Nivel2 [1.1. SERVICOS PRELIMINARES -
Servico [1.1.0.1. PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO M2 2,50 |2,00m x 1,25m SERVICOS PRELIMINARES 2,50
Nivel2 [1.2. MOVIMENTACAO DE TERRA -
Servico [1.2.0.1. CORTE E ATERRO COMPENSADO M3 227,04 |SSOCIRSIGaREI0S MOVIMENTAGAO DE TERRA 227,94
Movimentac&o de solos
ESCAVACAO E CARGA MATERIAL 1A CATEGORIA, UTILIZANDO TRATOR Conforme Planilha de
Servigo [1.2.0.2. DE ESTEIRAS DE 110 A 160HP COM LAMINA, PESO OPERACIONAL * 13T E| M3 141,72 | Movimentagéo de solos (Excedente MOVIMENTAGAO DE TERRA 141,72
PA CARREGADEIRA COM 170 HP. do material compensado)
) TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3, EM VIA URBANA Transporte do material de corte
Servigo 11.2.0.3. EM REVESTIMENTO PRIMARIO (UNIDADE: M3XKM). AF_04/2016 M3XKM 566,88 | cedente por 4 km DMT bota fora. MOVIMENTAGAO DE TERRA oGS
Nivel2 |13, DRENAGEM PLUVIAL -
TRV AU ML GAINIZADA DL VALA GON T INGT - WATOTN GOE 130 W C A TE T TS
) 3,0 M(MEDIA ENTRE MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSIGAO POR (s, :
Senvigo 1.3.0.1. TRECHO), COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (0,8 M3/111 HP), LARG. M3 e PRENAGEMPLUVIAL o
Servico [1.3.0.2. TUBO DE CONCRETO SIMPLES, CLASSE- PS1. PB, DN 300 MM, PARA M 64,00 | Conforme proieto de drenagem DRENAGEM PLUVIAL 64,00
Servico [1.3.0.3. ASSENTAMENTO DE TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE M 64,00 | Conforme proieto de drenagem DRENAGEM PLUVIAL 64,00
Servico [1.3.0.4. TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS PLUVIAIS, M 72,00 | Conforme proieto de drenagem DRENAGEM PLUVIAL 72,00
B TEARG MEGANIZADD De AL GO SO ADEIRA DRG] oo laTos
(CAPACIDADE DA CAGAMBA: 0,8 M* / POTENCIA: 111 HP), LARGURA DE At R
Servigo [1.3.0.5. 1,5 A 2,5 M, PROFUNDIDADE DE 1,5 A 3,0 M, COM SOLO (SEM M3 208,56 | (0 0mx0.126melm)+(72.00mx0.4 DRENAGEM PLUVIAL 208,56
SUBSTITUIGAO) DE 12 CATEGORIA EM LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE e ! ’
Servico [1.3.0.6. CARGA E DESCARGA MECANICA DE SOLO UTILIZANDO CAMINHAO M3 38,16 |Item 1.3.0.1 menos o ltem 1.3.0.5 DRENAGEM PLUVIAL 38,16
) TRANSPORTE COMERCIAL COM CAMINHAO BASCULANTE 6 M3, RODOVIA Item 1.3.0.6 x 4,00km (excedente
Senvigo [1.3.0.7. EM LEITO NATURAL M3XKM 152,64 | o e fore) DRENAGEM PLUVIAL 152,64
Servico |1.3.0.8 CAIXA COLETORA PARA TUBO D=30CM, COM FUNDO E TAMPA DE UND 8,00 | Conforme proieto de drenagem DRENAGEM PLUVIAL 8,00
Servico |1.3.0.9 CAIXA COLETORA PARA TUBO D=60CM, COM FUNDO E TAMPA DE UND 4,00 | Conforme projeto de drenagem DRENAGEM PLUVIAL 4,00
Nivel2 [1.4. PAVIMENTACAO =
Nivel3 [1.4.1. INFRAESTRUTURA -
sorvco [1.4.1.1 REGULARIZACAO E COMPACTACAO DE SUBLEITO ATE 20 CM DE M2 252,95 |Area extraida da planta geometrica INFRAESTRUTURA AFREE
ESPESSURA (4rea a ser pavimentada)
Servico |1.4.1.2. EXECUCAO E COMPACTACAO DE BASE E OU SUB BASE COM MACADAME | M3 379,49 |Area de reqularizacdo x 0.15 cm INFRAESTRUTURA 379,49
Servico [1.4.1.3. EXECUCAO E COMPACTACAO DE BASE E OU SUB BASE COM BRITA M3 328,89 |Area de reqularizacdo x 0.13 cm INFRAESTRUTURA 328,89
% Somatoria dos Itens 1.4.1.2 e
) TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3, EM VIA URBANA 08 A
Servigo [1.4.1.4. PAVIMENTADA, DMT ACIMA DE 30KM (UNIDADE: M3XKM). AF_04/2016 M3XKM 26.351,96 |1.4.1.3 multiplicados pela distancia INFRAESTRUTURA 26.351,96
de transporte de 37,2km
Nivel3 [1.4.2. LIMITADORES FISICOS DA PISTA -
RO OLINTAMENTG DL SUIA METO T 10] EWM TREI O RE 10,
Senvigo [1.4.2.1. CONFECCIONADA EM CONCRETO PRE-FABRICADO, DIMENSOES M 621,31 |EXTRAIDO AUTOCAD LIMITADORES FISICOS DA PISTA 621,31
Nivel3 |1.4.3. REVESTIMENTO DA PISTA -
Servigo [1.4.3.1. EXECUGAO DE IMPRIMAGAO COM ASFALTO DILUIDO CM-30. AF_09/2017 M2 2.520,95 [peslexialdaldalplantaloeomstica REVESTIMENTO DA PISTA 2.529,95
(4rea a ser pavimentada)
Servico |1.4.3.2. PINTURA DE LIGACAO COM EMULSAO RR-2C M2 2.520,95 |Area extraida da planta geométrica REVESTIMENTO DA PISTA 2.529,95
(area a ser pavimentada)
SO TNUYAY DL T AVIMIEN 1O SONT A CIOAGAT D GONGINE T AroaTaTsaroaVien s
Servigo [1.4.3.3. BETUMINOSO USINADO A QUENTE (CBUQ), CAMADA DE ROLAMENTO, M3 126,50 | o0 e A eer REVESTIMENTO DA PISTA 126,50
Volume de massa a ser
) TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE 10 M3 DE MASSA 2
Servico (1.4.3.4. ASFALTICA PARA PAVIMENTACAO URBANA M3XKM 4.705,71 :(rrannsportado. multiplicado por 37,2 REVESTIMENTO DA PISTA 4.705,71
Nivel2 |1.5. PASSEIOS -
Nivel3 [15.1. INFRAESTRUTURA -
) COMPACTACAO MECANICA, SEM CONTROLE DO GC (C/COMPACTADOR (ITEM 1.5.3.1 + ITEM 1.5.3.2) x
Servigo [1.5.1.1. PLACA 400 KG) M3 17392 (oo INFRAESTRUTURA 173,92
Nivel3 [1.5.2. LIMITADORES FISICOS DO PASSEIO -
Limitador de passeio, para
ASSENTAMENTO DE GUIA (MEIO-FIO) EM TRECHO RETO, assentamento de paver em trechos
Servigo [1.5.2.1. CONFECCIONADO EM CONCRETO PRE-FABRICADO, DIMENSOES M 244,25 |onde n&o né muros no alinhamento ’;%Z;LI’SRES Fisicos bo 244,25
80X30X9 CM (COMPRIMENTO X ALTURA X BASE) predial (trechos de cerca medidos
em planta)
Nivel3 [1.5.3. REVESTIMENTO DO PASSEIO -
PAVIMENTAGAO EM BLOCOS INTERTRAVADOS DE CONCRETO FCK 2 35 A Ca T e
Senvigo [1.5.3.1. MPA (TIPO PAVER), COR NATURAL, E=6 CM, INCLUSIVE COLCHAO DE M2 880,95 | 1o o e Ao plania g T REVESTIMENTO DO PASSEIO 880,95
AREIA, E= 10 CM iminuido area de paver vermelho
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<« APELIDO DO EMPREENDIMENTO Ne° SICONV N° OPERACAO | PROPONENTE / TOMADOR
RUA LURDES 030110 0| |Municipio de Doutor Pedrinho/SC
FRENTESDEOBRA: | §.358
<535
"7) r=) "7) T+
wdwe
Nivel Item Descricdo Unidade Quantidade Memoéria de Calculo Agrupador de Eventos 1
TADOLIVD LIV DLUMUS 1N 1L TINAVADUS De WU INUING 10 T U = D0 Wi A A realoxa Al aIo AR ElGeomaHEe]
Servigo [1.5.3.2. (TIPO PAVER), E=6 CM, VERMELHO, PARA SINALIZACAO TATIL, M2 278,50 diminuido item 1 23 1 9 REVESTIMENTO DO PASSEIO 278,50
fimiiicn i A A B~ e aoia e anooas .5.3.
Nivel2 [1.6. SINALIZACAO -
Nivel 3 [1.6.1. SINALIZACAO VERTICAL -
. FORNECIMENTO E IMPLANTAGAO DE PLACA DE ADVERTENCIA EM AGO, M oo
Servico |1.6.1.1. A32B LADO DE 0,60 m -PELICULA RETRORREFLETIVA TIPO | S| UND 3,00 |Conforme projeto de sinalizagao SINALIZAGAO VERTICAL 3,00
. FORNECIMENTO E IMPLANTAGAO DE PLACA DE REGULAMENTACAO EM . s i
Servigo (1.6.1.2. ACO.D = 0,60 m -PELICULA RETRORREFLETIVA TIPO | SI UND 2,00 |Conforme projeto de sinalizagédo SINALIZACAO VERTICAL 2,00
. FORNECIMENTO E IMPLANTAGAO DE PLACA DE REGULAMENTAGAO EM 0 T
Servico |1.6.1.3. ACO, R1 LADO 0,248M -PELICULA RETRORREFLETIVA TIPO | S UND 1,00 |Conforme projeto de sinalizagao SINALIZAGAO VERTICAL 1,00
. FORNECIMENTO E IMPLANTAGAO DE SUPORTE METALICO GALVANIZADO . s i
Servigo (1.6.1.4. PARA PLACA DE ADVERTENCIA LADO DE 0.60 m UND 3,00 |Conforme projeto de sinalizagédo SINALIZACAO VERTICAL 3,00
. FORNECIMENTO E IMPLANTAGAO DE SUPORTE METALICO GALVANIZADO 0 T
Servico |1.6.1.5. PARA PLACA DE REGULAMENTACAO D=0,60 m UND 2,00 |Conforme projeto de sinalizagao SINALIZAGAO VERTICAL 2,00
. FORNECIMENTO E IMPLANTAGAO DE SUPORTE METALICO GALVANIZADO . s i
Servigo |1.6.1.6. PARA PLACA DE REGULAMENTAGAO - R1 - LADO 0,248M UND 1,00 |Conforme projeto de sinalizagdo SINALIZACAO VERTICAL 1,00
Nivel 3 [1.6.2. SINALIZACAO HORIZONTAL -
Conforme projeto de sinalizagao
. SINALIZACAO HORIZONTAL COM TINTA RETRORREFLETIVA A BASE DE (faixas bracas nos bordos, faixa
Servigo |1.6.2.1. RESINA ACRILICA COM MICROESFERAS DE VIDRO M2 140,55 (e g g SINALIZAGAO HORIZONTAL L2056
de pedestre)

Doutor Pedrinho/SC

Local

sexta-feira, 3 de agosto de 2018
Data

Responsavel Técnico

Nome: José Carlos Zandona
CREA/CAU: 42.499-5/SC
ART/RRT:

2/2



<A .
CAlX COMPOSICOES
CUSTO UNIT CUSTO UNIT
FONTE CODIGO  DESCRICAO UNIDADE COEFIC. DESONERADO NAO DESONER.
QD 001 PASSEIOS EM BLOCOS INTERTRAVA_DOS DE CONCRETO FCK > 35 MPA (TIPO PAVER), E=6 CM, M2
VERMELHO, PARA SINALIZACAO TATIL, INCLUSIVE COLCHAO DE AREIA, E = 10 CM 48,24 70,80
SINAPI 88260 CALCETEIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,3975 0,00 21,56
SINAPI 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,3975 0,00 16,16
PLACA VIBRATORIA REVERSIVEL COM MOTOR 4 TEMPOS A GASOLINA, FORGA CENTRIFUGA DE 25
SINAPI 91277 KN (2500 KGF), POTENCIA 5,5 CV - CHP DIURNO. AF_08/2015 CHP 0,0041 0,00 4,31
PLACA VIBRATORIA REVERSIVEL COM MOTOR 4 TEMPOS A GASOLINA, FORGA CENTRIFUGA DE 25
SINAPI 91278 KN (2500 KGF), POTENCIA 5,5 CV - CHI DIURNO. AF_08/2015 CHI 0,1947 0,00 0,54
CORTADORA DE PISO COM MOTOR 4 TEMPOS A GASOLINA, POTENCIA DE 13 HP, COM DISCO DE
CORTE DIAMANTADO SEGMENTADO PARA CONCRETO, DIAMETRO DE 350 MM, FURO DE 1" (14 X
SINAPI 91283 1") - CHP DIURNO. AF_08/2015 CHP 0,0483 0,00 9,35
CORTADORA DE PISO COM MOTOR 4 TEMPOS A GASOLINA, POTENCIA DE 13 HP, COM DISCO DE
CORTE DIAMANTADO SEGMENTADO PARA CONCRETO, DIAMETRO DE 350 MM, FURO DE 1" (14 X
SINAPI 91285 1") - CHI DIURNO. AF_08/2015 CHI 0,1504 0,00 0,79
SINAPI-I 370 AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR (RETIRADO NA JAZIDA, SEM TRANSPORTE) M3 0,1136 0,00 57,50
SINAPI-I 4741 PO DE PEDRA (POSTO PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM FRETE) M3 0,0065 0,00 57,27
BLOCOS INTERTRAVADOS DE CONCRETO FCK > 35 MPA (TIPO PAVER), E=6 CM, VERMELHO, PARA
COTAGAO 002 SINALIZAGAO TATIL M2 1,0487 46,00 46,00
e CAIXA COLETORA PARA TUBO D=60CM, COM FUNDO E TAMPA DE CONCRETO E PAREDES EM
Composi¢do 002 UND
ALVENARIA, COM GRELHA DE CONCRETO 0,00 1.037,08
Sinapi-i 22 ACO CA-25, 6,3 MM, VERGALHAO KG 41 0,00 4,82
Sinapi-i 337 ARAME RECOZIDO 18 BWG, 1,25 MM (0,01 KG/M) KG 0,07752727 0,00 10,45
Sinapi-i 370 AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR (RETIRADO NA JAZIDA, SEM TRANSPORTE) M3 0,9972 0,00 57,50
Sinapi-i 1379 CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP 11-32 KG 372,9 0,00 0,47
Sinapi-i 4721 PEDRA BRITADA N. 1 (9,5 a 19 MM) POSTO PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM FRETE M3 0,37575 0,00 60,00
Sinapi-i 5061 PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA 18 X 27 (2 1/2 X 10) KG 0,0375 0,00 9,62
Sinapi-i 6189 TABUA MADEIRA 2A QUALIDADE 2,5 X 30,0CM (1 X 12") NAO APARELHADA M 1,66425 0,00 12,06
Sinapi-i 7258 TIJOLO CERAMICO MACICO *5 X 10 X 20* CM UN 414 0,00 0,34
Sinapi 88242 AJUDANTE DE PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 18,8689 0,00 15,15
Sinapi 88309 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 14,4787 0,00 21,71
Composicio 003 ASSENTAMENTO DE G_UIA (MEIO-FIO) EM TRECHO RETO, CONFECCIONADO EM CONCRETO PRE- M
FABRICADO, DIMENSOES 80X30X9 CM (COMPRIMENTO X ALTURA X BASE)
15,00 27,04
SINAPI-I 370 AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR (RETIRADO NA JAZIDA, SEM TRANSPORTE) M3 0,005 0,00 57,50
COTAGAO 001 MEIO FIO CONCRETO PRE-FABRICADO DIMENSOES 80X30X9 CM UNID 1,25 12,00 12,00
SINAPI 88309 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,3 0,00 21,71
SINAPI 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,3 0,00 16,16
SINAPI 88629 ARGAMASSA TRAGO 1:3 (CIMENTO E AREIA MEDIA), PREPARO MANUAL. AF_08/2014 M3 0,001 0,00 410,65
e CAIXA COLETORA PARA TUBO D=30CM, COM FUNDO E TAMPA DE CONCRETO E PAREDES EM
Composi¢do 004 UND
ALVENARIA, COM GRELHA DE CONCRETO 0,00 802,27
Sinapi-i 22 ACO CA-25, 6,3 MM, VERGALHAO KG 41 0,00 4,82
Sinapi-i 337 ARAME RECOZIDO 18 BWG, 1,25 MM (0,01 KG/M) KG 0,07752727 0,00 10,45
Sinapi-i 370 AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR (RETIRADO NA JAZIDA, SEM TRANSPORTE) M3 0,4986 0,00 57,50
Sinapi-i 1379 CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP 11-32 KG 186,45 0,00 0,47
Sinapi-i 4721 PEDRA BRITADA N. 1 (9,5 a 19 MM) POSTO PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM FRETE M3 0,187875 0,00 60,00
Sinapi-i 5061 PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA 18 X 27 (2 1/2 X 10) KG 0,0375 0,00 9,62
Sinapi-i 6189 TABUA MADEIRA 2A QUALIDADE 2,5 X 30,0CM (1 X 12") NAO APARELHADA M 1,66425 0,00 12,06
Sinapi-i 7258 TIJOLO CERAMICO MACICO *5 X 10 X 20* CM UN 207 0,00 0,34
Sinapi 88242 AJUDANTE DE PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 17,8689 0,00 15,15
Sinapi 88309 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 13,4787 0,00 21,71
e PAVIMENTAGAO EM BLOCOS INTERTRAVADOS DE CONCRETO FCK = 35 MPA (TIPO PAVER), COR
Composi¢do 005 ~ M2
NATURAL, E=6 CM, INCLUSIVE COLCHAO DE AREIA, E= 10 CM 31,98 54,54
SINAPI 88260 CALCETEIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,3975 0,00 21,56
SINAPI 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,3975 0,00 16,16
PLACA VIBRATORIA REVERSIVEL COM MOTOR 4 TEMPOS A GASOLINA, FORGA CENTRIFUGA DE 25
SINAPI 91277 KN (2500 KGF), POTENCIA 5,5 CV - CHP DIURNO. AF_08/2015 CHP 0,0041 0,00 4,31
PLACA VIBRATORIA REVERSIVEL COM MOTOR 4 TEMPOS A GASOLINA, FORGA CENTRIFUGA DE 25
SINAPI 91278 KN (2500 KGF), POTENCIA 5,5 CV - CHI DIURNO. AF_08/2015 CHI 0,1947 0,00 0,54
CORTADORA DE PISO COM MOTOR 4 TEMPOS A GASOLINA, POTENCIA DE 13 HP, COM DISCO DE
CORTE DIAMANTADO SEGMENTADO PARA CONCRETO, DIAMETRO DE 350 MM, FURO DE 1" (14 X
SINAPI 91283 1") - CHP DIURNO. AF_08/2015 CHP 0,0483 0,00 9,35
CORTADORA DE PISO COM MOTOR 4 TEMPOS A GASOLINA, POTENCIA DE 13 HP, COM DISCO DE
CORTE DIAMANTADO SEGMENTADO PARA CONCRETO, DIAMETRO DE 350 MM, FURO DE 1" (14 X
SINAPI 91285 1") - CHI DIURNO. AF_08/2015 CHI 0,1504 0,00 0,79
SINAPI-I 370 AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR (RETIRADO NA JAZIDA, SEM TRANSPORTE) M3 0,1136 0,00 57,50
SINAPI-I 4741 PO DE PEDRA (POSTO PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM FRETE) M3 0,0065 0,00 57,27
COTAGAO 003 BLOCOS INTERTRAVADOS DE CONCRETO FCK 2 35 MPA (TIPO PAVER), E=6 CM, EM COR NATURAL M2 1,0487 30,50 30,50
Composicio 006 CAIXA COLETORA PARA TUBO D=80CM, COM FUNDO E TAMPA DE CONCRETO E PAREDES EM
ALVENARIA, COM GRELHA DE CONCRETO UND 0,00 1.205,92
Sinapi-i 22 ACO CA-25, 6,3 MM, VERGALHAO KG 4,1 0,00 4,82
Sinapi-i 337 ARAME RECOZIDO 18 BWG, 1,25 MM (0,01 KG/M) KG 0,07752727 0,00 10,45
Sinapi-i 370 AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR (RETIRADO NA JAZIDA, SEM TRANSPORTE) M3 1,3296 0,00 57,50
Sinapi-i 1379 CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP 11-32 KG 497,2 0,00 0,47
Sinapi-i 4721 PEDRA BRITADA N. 1 (9,5 a 19 MM) POSTO PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM FRETE M3 0,501 0,00 60,00
Sinapi-i 5061 PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA 18 X 27 (2 1/2 X 10) KG 0,0375 0,00 9,62
Sinapi-i 6189 TABUA MADEIRA 2A QUALIDADE 2,5 X 30,0CM (1 X 12") NAO APARELHADA M 1,66425 0,00 12,06
Sinapi-i 7258 TIJOLO CERAMICO MACICO *5 X 10 X 20* CM UN 552 0,00 0,34
Sinapi 88242 AJUDANTE DE PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 19,8689 0,00 15,15
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FONTE CODIGO  DESCRIGAO UNIDADE  COEFIC. DESONERADO NAO DESONER.

Sinapi ‘ 88309 ‘ PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 15,4787 0,00 21,71
25/06/2018
Data Responsavel Técnico: José Carlos Zandond
CREA/CAU: 042.499-5 / SC
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CAIXA

COTACOES

INDICES DE RETROAGAO:

| inpicE [NOME DO INDICE |pESCRIGAO | pataBase | iNDICE DT BASE | DT COTAGAO | INDICE DT COT. | COEFICIENTE |
EMPRESAS FORNECEDORAS:
EMPRESAS |CNPJ NOME FONE CONTATO
E001 11.025.123/0001-01 Indapav Artefatos De Cimento Ltda - Me (47)3333-8892 Rose
E002 86.965.779/0001-03 Concreal Industria Comércio Artefatos Cimento Ltda (47) 3333-8179 Jonathan
E003 00.070.369/0001-70 Artefatos de Cimento Nagdes Ltda - Me (47) 3382-2968 Maria
COTAGCOES:
FONTE cODIGO DESCRICAO UNIDADE MEDIANA iNDICE RETROAGAO
COTAGAO 001 MEIO FIO CONCRETO PRE-FABRICADO DIMENSOES 80X30X9 CM UNID 12,00
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTAGAO
E001 Indapav Artefatos De Cimento Ltda - Me 14,20 05/04/2018
E002 Concreal Industria Comércio Artefatos Cimento Ltda 9,95 05/04/2018
E003 Artefatos de Cimento Nagdes Ltda - Me 12,00 05/04/2018
OBSERVAGCOES:
FONTE cODIGO DESCRICAO UNIDADE MEDIANA iNDICE RETROAGAO
BLOCOS INTERTRAVADOS DE CONCRETO FCK 2 35 MPA (TIPO
COTAGAO 002 PAVER), E=6 CM, VERMELHO, PARA SINALIZAGAO TATIL M2 46,00
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTAGAO
E001 Indapav Artefatos De Cimento Ltda - Me 46,00 20/09/2017
E002 Concreal Industria Comércio Artefatos Cimento Ltda 46,00 20/09/2017
E003 Artefatos de Cimento Nagdes Ltda - Me 60,50 20/09/2017
OBSERVAGOES:
FONTE cODIGO DESCRICAO UNIDADE MEDIANA iNDICE RETROAGAO
B BLOCOS INTERTRAVADOS DE CONCRETO FCK 2 35 MPA (TIPO
COTACAO 003 PAVER), E=6 CM, EM COR NATURAL M2 30,50
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTAGAO
E001 Indapav Artefatos De Cimento Ltda - Me 30,50 20/09/2017
E002 Concreal Industria Comércio Artefatos Cimento Ltda 24,00 20/09/2017
E003 Artefatos de Cimento Nagdes Ltda - Me 31,46 20/09/2017
OBSERVAGCOES:
25/06/2018
Data Resp. Pesquisa de Mercado: José Carlos Zandona
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v CAIKA

CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

Grau de Sigilo
#PUBLICO

oGuU
Niveis a Exibir[N° OPERAGAO N° SICONV | PROPONENTE TOMADOR APELIDO EMPREENDIMENTO DESCRIGAO DO LOTE |
no 0 030110 Municipio de Doutor Pedrinho/SC RUA LURDES PAVIMENTACAO E DRENAGEM DA RUA LURDES
Crono?rama:
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
Item Descrigéo Valor (R$) | Parcelas:
Falta distribuir: 02/18 03/18 04/18 05/18 06/18 07/18 08/18 09/18 10/18 11/18 12/18 0119
Linha % Periodo: | 37,20% 40,75% 22,05%
calculada
Linha 1.1 SERVICOS PRELIMINARES 936,48 | % Periodo: | 100,00%
calculada
Linha 1.2 MOVIMENTACAO DE TERRA 2.712,56 | % Periodo: | 100,00%
calculada
Linha 1.3. DRENAGEM PLUVIAL 33.225,34 | % Periodo: | 100,00%
calculada
Linha 1.4. PAVIMENTACAO 268.156,80 | % Periodo: | 42,12% 57,88%
calculada
Linha 1.5. PASSEIOS 90.751,54 | % Periodo: 9,85% 90,15%
calculada
Linha 1.6. SINALIZACAO 6.994,57 | % Periodo: 100,00%
calculada
Total: RS 402.777,29 %: |  37,20%|  40,75%|  22,05%
Repasse: | 130.192,59 | 142.633,35 | 77.174,06
Periodo: Contrapartida: | 19.632,04 | 21.508,00 | 11.637,25
Outros: - - -
Investimento: | 149.824,63 | 164.141,35 | 88.811,31
%: 37,20% 77,95% 100,00%
Repasse: | 130.192,59 | 272.825,94 | 350.000,00
Acumulado: Contrapartida: | 19.632,04 | 41.140,04 | 52.777,29
Outros: - - -
Investimento: | 149.824,63 | 313.965,98 | 402.777,29
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Doutor Pedrinho/SC

Local

sexta-feira, 3 de agosto de 2018

Data

Responsavel Técnico

Nome: José Carlos Zandona
CREA/CAU: 42.499-5/SC
ART/RRT:

1/1



CRONOGRAMA PREVISTO PLE

1. Digite nas células em amarelo o nimero do periodo em que os eventos serdo concluidos:

SERVICOS PRELIMINARES

MOVIMENTACAO DE TERRA

DRENAGEM PLUVIAL

INFRAESTRUTURA

LIMITADORES FiSICOS DA PISTA

REVESTIMENTO DA PISTA

INFRAESTRUTURA

LIMITADORES FISICOS DO PASSEIO

REVESTIMENTO DO PASSEIO

SINALIZACAO VERTICAL

o2 o ©mNooswN

SINALIZACAO HORIZONTAL

PMv3.0.3
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