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6.0 - PROJETO DE PAVIMENTACAO

6.1 - Introducéo
O pavimento é uma estrutura com uma ou mais camadas, com caracteristicas para receber
as cargas aplicadas na superficie e distribui-las de maneira que as tensdes resultantes fiquem
abaixo das tensbes admissiveis dos materiais que constituem a estrutura.
A Figura 7.1 representa uma sec¢ao transversal de um pavimento flexivel, com todas as camadas
possiveis, as quais seriam fundacao ou subleito e demais camadas com espessuras e materiais a serem

determinados pelo dimensionamento.

Revestimento

- Base

Sub-base

Reforco do Subleito

Regularizaga@o do Subleito

. Subleito
Figura 6.1 - Camadas de um pavimento flexivel.

Todas as camadas tém a fungao de resistir e distribuir os esforgos verticais, com a excecao
do subleito que deve absorver definitivamente esses esfor¢cos. Quanto mais superior estiver a
camada, maiores serdo as suas caracteristicas tecnoldgicas na medida em que maiores serdo as
solicitagbes incidentes. Subleitos de boa qualidade exigem pavimentos menos espessos e poderao

dispensar a construgdo de camada de reforco.

6.2 - Consideracdes
Como a Rua Lurdes é continua e apresenta um trecho ja pavimentado, a atribuicdo da espessura
das camadas foi definida pelo municipio de acordo com o trecho de pavimento existente, sendo as

espessuras apresentadas na Tabela 6.1, a seguir:

Tabela 6.1 - E-01 - Estrutura 01 - Pista de rolamento.

Camada Material / Servigo Espessura Especificagao
Revestimento CBUQ - Faixa C 5cm DNIT-031/2006
Pintura de Ligacao Emulsdo asfaltica RR-1C - DNIT-145/2012
Imprimagéo Emulséo asfaltica para imprimacao EAI - DNIT-144/2014
Base Brita graduada simples 15 cm DNIT-141/2014
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Camada Material / Servigo Espessura Especificagao
Sub-base Rachéao 20 cm DNIT-139/2010
Subleito Aterro/corte (verif. projeto de terraplenagem) - DNIT-137/2010
Tabela 6.2 - E-02 - Estrutura 02 - Passeio.
Camada Material / Servigo Espessura Especificagdo
Revestimento Paver(Piso intertravado retangular) - fck =2 35 Mpa 6 cm NBR 15953:2011
Base Areia de assentamento 5cm NBR 15953:2011
Fundagéo Reaterro / Subleito Existente - -
Tabela 6.3 - E-03 - Estrutura 03 - Rampas e areas de acessibilidade.
Camada Material / Servigo Espessura Especificagao
Revestimento Concreto - fck = 20 Mpa 6 cm
Base Lastro de areia 5cm
Fundacéo Reaterro / Subleito Existente - -
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7.0 - PROJETO DE DRENAGEM

7.1 - Consideracbes
A drenagem urbana tem a fung¢ao de interceptar as aguas que escoam principalmente na
superficie de pavimentagao, ou provenientes da drenagem superficial, e precisam ser captadas por
bocas de lobo ou outros dispositivos de captagao, e posteriormente conduzidas por bueiros até suas
saidas especificas, evitando acumulo de agua no pavimento e adjacéncias, prevendo também as
ligacdes necessarias para futuras instalagdes. A seguir sao detalhados os dispositivos previstos nos

projetos.

7.2 - Dispositivos de drenagem superficial

7.2.1 - Consideracfes
A drenagem superficial tem a fungdo de interceptar a agua que escoa nos taludes e areas
adjacentes e conduzi-la de forma segura e eficiente contra a erosdo. A seguir sdo detalhados os

dispositivos previstos nos projetos.

7.2.2 - Bocas-de-lobo com grade de ferro — BLF
As bocas de lobos ja foram executadas, inclusive a base de assentamento, sendo

necessario apenas a implantagéo de grelha de ferro.

Figura 7.1 - Grelha de ferro articulada.

REL-9434-10-EX-01-B — PROJETO DE ENGENHARIA VIARIA DE PAVIMENTAGAO URBANA

VOLUME 01 - CAPITULO 7.0 - PROJETO DE DRENAGEM .
PAGINA 37



azimute
7 ENGENHARIA

Tty Gy 4
19 i

Figura 7.2 - Caixa de boca de lobo existente.

7.3 - Parametros de Célculo
As redes de drenagem ja foi implantadas pela prefeitura municipal, por isso, nao foi realizado

a apresentagao do dimensionamento da rede da via.

7.4 - Especificacfes de servigco
= DNIT 020/2006-ES - Meios-fios e guias - drenagem;
= DNIT 023/2006-ES - Bueiros tubulares de concreto;
= DNIT 030/2004-ES - Dispositivos de drenagem pluvial urbana - drenagem.
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8.0 - PROJETO DE SINALIZAQAO
8.1 - Introducéo

8.1.1 - Consideracbes

O Projeto de Sinalizacdo e Seguranga Viaria foi elaborado de acordo com as recomendacgdes do
CONTRAN, sendo:

= Sinalizagdo Horizontal - Conselho Nacional de Transito - CONTRAN, edi¢ao 2007.

= Sinalizagdo Vertical de Regulamentagao - Conselho Nacional de Transito - CONTRAN, edicao

2007;

= Sinalizagdo Vertical de Adverténcia - Conselho Nacional de Transito - CONTRAN, Edicao
2007;

= Manual de Sinalizagdo Rodoviaria (DNIT, 2010) e demais especificagdes e procedimentos da
ABNT e DNIT.

O projeto tem como objetivo apresentar todos os dispositivos necessarios a boa e segura utilizagao
do local por parte do usuario.
Este projeto apresenta o detalhamento dos dispositivos principais ou auxiliares a serem adotados,

seja no que diz respeito.

8.1.2 - Velocidades Maximas Consideradas

A via possui uma velocidade diretriz de 40km/h.

8.2 - Sinalizacao Horizontal

8.2.1 - Considerac0tes

A sinalizacdo horizontal € o conjunto de sinais constituido de linhas, marcagdes, sinais, simbolos
e legendas colocados sobre o pavimento, com a fungdo de regulamentar, advertir ou indicar o modo
seguro de transitar na via. O projeto deve compreender linha geral e intersegdes.

O projeto de sinalizagao definiu os dispositivos empregados na sinalizagdo horizontal, dimensao
de largura e extensdes de faixas, localizagdo e necessidade de intervengdes.

A sinalizac&o horizontal € composta de:

= Faixa de divisdo de fluxos de sentidos opostos;

= Linha de bordo;

= Faixa de travessia de pedestres;

As demarcacbes em pista serdo realizadas com aplicacdo de tinta acrilica branca com

microesferas de vidro, espessura 0,6mm (DNIT 100/2009 ES). As faixas de pedestres serao realizadas
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com a aplicacado da pintura termoplastica aplicada por extrusdo e microesferas de vidro, espessura de
1,5mm (DNIT 100/2009 ES).

8.3 - Sinalizagéo Vertical
A sinalizagao vertical tem por finalidade controlar o transito através da comunicacgao visual pela
aplicagdo de placas e painéis, sobre as faixas de transito ou em pontos laterais a via. A fungado da
sinalizacao vertical é de:
= [nformar sobre as obrigacbes, limitagcdes, proibicdes ou restricbes que regulamentam o uso
da via;
= Advertir sobre os riscos ou mudancas de condi¢cdes da via, presenca de escolas, passagem
de pedestres ou travessias urbanas;
= Indicar diregdes, distancias, servicos e pontos de interesse;
= Educar.
Quanto a sinalizagao vertical € composta de:
= Placas de regulamentacgao;
= Placas de adverténcia;
Quanto a estrutura das placas:
= Placas: suporte de aco galvanizado @2;
= Chapas de regulamentagdo: chapas de ago n. 16 com pelicula totalmente refletiva tipo I.

Letras, Tarjas, Orlas e setas também com pelicula totalmente refletiva tipo I.
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9.0 - PROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES
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9.0 - PROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES

9.1 - Consideracgfes

O Projeto de obras complementares apresentado neste relatério contempla o detalhamento das
estruturas e/ou elementos necessarios para a implantagcdo das melhorias propostas e que nao fazem
parte de uma disciplina especifica. Sendo para este caso:

= Passeios

= Rampas de acesso de cadeirantes e portadores de necessidades especiais;

= Rebaixos para acessos residenciais (veiculos);

=  Guarda-Corpo;

» Protecgao vegetal.

9.2 - Componentes

9.2.1 - Passeios

E prevista a implantagdo de passeios simples em blocos de concreto (paver) para possibilitar a
locomogao segura de pedestres. Os passeios serdo executados em blocos de concreto com fck=35Mpa,
com espessura de 6,0cm, sobre uma camada de areia de assentamento.

Devem ser utilizados blocos que possuam produgao industrial com certificacdo PSQ/PBQP-H, ou
de outros institutos (a exemplo do INMETRO), e que nao estejam indicadas como “ndo conforme” pela
certificacdo PSQ/PBQP-H.

O passeio devera ser alinhado com os muros e cercas existentes, podendo eventualmente
ultrapassar a dimenséo indicada em planta devido a largura de conformacdo. Esta quantidade sera
computada na orgamentacao.

Nos lotes que ndo possuem portdo, realizar a conformacao do acesso com brita graduada
garantindo uma rampa de no maximo 20%.

A estrutura do passeio projetado € demonstrada no capitulo referente ao projeto de pavimentagao.

9.2.2 - Acessos e rebaixos

Estdo previstos rebaixos em concreto para acessibilidade de portadores de necessidades
especiais, obedecendo as prerrogativas da norma de acessibilidade ABNT NBR 9050.

Os rebaixos serao executados em concreto simples, fck=20Mpa, com espessura de 6,0cm, sobre
um lastro de brita n° 3de 5,0cm. As juntas de dilatagdo serdo por meio de ripas espagadas a cada 2,00m

entre si formando placas. A concretagem dessas placas devera ser intercalada.
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9.2.3 - Tateis
Estao previstos podotateis para auxilio na acessibilidade, obedecendo as prerrogativas da norma
de acessibilidade ABNT NBR 9050. A dimensao dos podotateis sera de 25x25cm.

9.2.4 - Meio-Fio

Foi previsto meio fio pré-moldado para delimitagdo dos limites da pista, detalhado no projeto de drenagem.

9.2.5 - Rebaixo para acessos residenciais

Nas entradas residenciais € prevista a implantacdo de rebaixo para acesso de veiculos. No
momento da execugdo a empreiteira com apoio da fiscalizacdo deve entrar em contato com os
proprietarios dos imoéveis lindeiros para confirmar o melhor posicionamento das entradas e realizar os

ajustes de forma a nao prejudicar o acesso dos mesmos.

9.2.6 - Viga de travamento nos passeios
As vigas de travamento deverdo ser implantadas nos locais onde ndo houver elemento de
contencao lateral existente, como muros, vigas baldrame. Estas vigas terdo dimensdes de 10cm de

largura por 20cm de altura e serdo em concreto moldado in loco com fck maior ou igual a 20Mpa.

9.3 - Guarda-Corpo
Em virtude do atendimento das prerrogativas da norma de acessibilidade ABNT NBR 9050/20, nos
locais com desnivel entre passeio projetado e terreno natural de igual ou superior a 0,60m, deve ser

implantado um guarda-corpo em concreto de altura 1,10m.

9.4 - Cobertura Vegetal

A implantacao de cobertura vegetal dos taludes sera através de enleivamento.

9.5 - Intervencdes gerais
Esta sendo prevista a demoligcdo de segmentos de calgada e de meio fio que serdo afetadas pela
drenagem, a estrutura do passeio devera ser reconstruida.
As cerca impactada esta sendo previsto o seu remanejamento.
Toda a rede de poste sera realocada pela prefeitura. A relocagao destes elementos deve garantir

no passeio uma largura livre de pelo menos 80cm.
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10.0 - PLANO DE EXECUCAO DA OBRA

10.1 - Introducéo

O plano de execucéo foi desenvolvido com base no projeto e consiste na elucidacao de todas as
fases executivas do empreendimento no que tange:

= Servicos Iniciais;

= Terraplenagem;

= Pavimentacao;

= Drenagem;

= Sinalizagao Viaria;

= Obras Complementares.
10.2 - Servigos Iniciais

10.2.1 - Administracéo local, Mobilizacdo, desmobilizacdo e implantacdo do canteiro de obras

Compreende o planejamento para o inicio das atividades inerentes a obra e instalagao do canteiro
de obras. Devera levar em consideragao a presenca do trafego local e a necessidade de manté-lo com
fluidez e seguranca.

A instalacdo do canteiro de obras, compreende as instalagdes de administragao, depdsitos de
insumos e equipamentos, oficina, patio de maquinario, laboratérios e alojamentos. Deve-se verificar as
instalagbes de britagem comerciais e das usinas necessarias para a execug¢ao da obra. O canteiro de
obras sera instalado, preferencialmente, em terreno lindeiro ao trecho de projeto, a localizagdo exata
devera ser negociada e definida na fase de obras com a prefeitura do municipio.

Ao final das obras, a desmobilizacdo compreende a desmontagem do canteiro de obras e
consequente retirada do local de todo o efetivo, além dos equipamentos e materiais de propriedade
exclusiva da contratada, entregando a area das instalagdes devidamente limpa e recuperada.

Na instalacdo e desmobilizagdo do canteiro de obras deverao ser observados os seguintes itens:

= Disposicao dos esgotos sanitarios em fossas sépticas, instaladas a distancias seguras de
pocos de abastecimento d’agua e de talvegues naturais;

= Existéncia de dispositivos de filtragem e contengcdo de Oleos e graxas oriundas da
lavagem/limpeza/manutencao de equipamentos na oficina;

= Em toda area do canteiro de obras devera ser executada uma drenagem que encaminhe as
aguas superficiais para uma bacia de decantacao de forma que as mesmas, ao sairem desta
para os talvegues naturais, estejam livres de materiais em suspenséo.

As areas de bota fora e bota espera serao definidas em conjunto com a prefeitura, a qual indicara

as areas disponiveis para utilizacao.
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O canteiro de obras deve conter no minimo, os itens listados:
= Um container para administragao da obra, com mobiliario adequado para leitura de projetos,
documentos de obras, diarios, etc.;

= Um container para ferramentas, depoésitos, etc.

= Dois banheiros quimicos;

= Demais instalagbes necessarias em conformidade com as solicitagcdes da prefeitura.

A obra mesmo sendo de pequeno porte deve contar com a supervisao de um responsavel técnico.
Que deve estar presente na obra pelo menos 01 hora por dia.

Os custos relacionados ao canteiro de obras, administragao local, mobilizacdo e desmobilizagao

serdo embustidos no orgamento.

10.2.2 - Sinalizac&o e Desvio de Obras

A sinalizacdo de obras é de responsabilidade da empreiteira contratada e deve ser feita em
conformidade com o manual de sinalizagdo de obras e emergéncias do DNIT, sendo que a empresa
contratada deve apresentar a fiscalizagdo o croqui da sinalizagdo de obras e desvios sugerido, para obter

a aprovacao do mesmo, € assim promover a sua implementagao em campo.

10.2.3 - Notas de Servico para Locacéo da obra
Locacao da obra com auxilio das notas de servico e demais elementos. As notas de servico séo

apresentadas na sequéncia.
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Trecho: Rua Lourdes
Local: Doutor Pedrinho - SC

PREFEITURA MUNICIPAL DE DOUTOR PEDRINHO
PROJETO DE ENGENHARIA VIARIA - PAVIMENTACAO URBANA
NOTA DE SERVICO - PAVIMENTO ACABADO

Data: Agosto/2021
Arquivo: RCV-9434-10-NS-01-A

Desenho Esquematico:

EIO—FIO g MEIO—FI
OFFSET- ASSEIO A T PIST, ASSEIO
FFSET
PONTOS
A OFFSET PASSEIO MEIO-FIO PISTA EIXO PISTA MEIO-FIO PASSEIO OFFSET
NOTAVEIS
Estaca: 0+000
Dist. Eixo: -6,245 -5,906 -4,410 -4,400 0,000 4,400 4,410 6,000 6,511
Cota (m): 529,156 528,817 528,787 528,687 528,775 528,687 528,787 528,819 529,330
E 653,742,4493 653,742,4354 653,742,3744 653,742,3740 653,742,1944 653,742,0149 653,742,0145 653,741,9496 653,741,9287
N: 7,039,725,4246 | 7,039,725,0864 | 7,039,723,5913 | 7,039,723,5813 | 7,039,719,1850 | 7,039,714,7886 | 7,039,714,7786 | 7,039,713,1900 | 7,039,712,6793
Estaca: 0+020
Dist. Eixo: -5,923 -4,410 -4,400 0,000 4,400 4,410 5,900
Cota (m): 529,327 529,297 529,197 529,285 529,197 529,297 529,327
E 653,761,8439 653,761,9300 653,761,9306 653,762,1809 653,762,4312 653,762,4318 653,762,5166
N: 7,039,724,6647 | 7,039,723,1537 | 7,039,723,1437 | 7,039,718,7509 | 7,039,714,3580 | 7,039,714,3480 | 7,039,712,8604
Estaca: 0+040
Dist. Eixo: -6,032 -4,410 -4,400 0,000 4,400 4,410 5,996
Cota (m): 529,845 529,813 529,713 529,801 529,713 529,813 529,844
E 653,780,9343 653,781,2345 653,781,2364 653,782,0507 653,782,8650 653,782,8669 653,783,1603
N: 7,039,726,8511 | 7,039,725,2568 | 7,039,725,2470 | 7,039,720,9230 | 7,039,716,5990 | 7,039,716,5892 | 7,039,715,0309
Estaca: 0+060
Dist. Eixo: -4,400 0,000 4,400 4,410 6,000
Cota (m): 529,984 530,072 529,984 530,084 530,116
E 653,800,8466 653,801,6848 653,802,5229 653,802,5248 653,802,8277
N: 7,039,729,0509 | 7,039,724,7314 | 7,039,720,4120 | 7,039,720,4022 | 7,039,718,8413
Estaca: 0+080
Dist. Eixo: -6,493 -4,410 -4,400 0,000 4,400
Cota (m): 529,928 529,886 529,786 529,874 529,786
E 653,820,3628 653,820,6783 653,820,6798 653,821,3464 653,822,0129
N: 7,039,734,8051 | 7,039,732,7461 | 7,039,732,7362 | 7,039,728,3870 | 7,039,724,0378
Estaca: 0+100
Dist. Eixo: -5,905 -4,410 -4,400 0,000 4,400 4,410 5,900
Cota (m): 529,493 529,463 529,363 529,451 529,363 529,463 529,493
E 653,840,9267 653,841,0045 653,841,0050 653,841,2340 653,841,4630 653,841,4635 653,841,5410
N: 7,039,736,3213 | 7,039,734,8280 | 7,039,734,8180 | 7,039,730,4239 | 7,039,726,0299 | 7,039,726,0199 [ 7,039,724,5316
Estaca: 0+120
Dist. Eixo: -6,058 -4,410 -4,400 0,000 4,400 4,410 6,011
Cota (m): 529,073 529,040 528,940 529,028 528,940 529,040 529,072
E 653,861,1815 653,861,1945 653,861,1945 653,861,2292 653,861,2639 653,861,2640 653,861,2766
N: 7,039,736,7430 | 7,039,735,0950 | 7,039,735,0850 | 7,039,730,6851 | 7,039,726,2852 | 7,039,726,2752 | 7,039,724,6740
Estaca: 0+140
Dist. Eixo: -5,901 -4,410 -4,400 0,000 4,400 4,410 5,892
Cota (m): 528,668 528,638 528,538 528,626 528,538 528,638 528,667
E 653,880,9584 653,881,0233 653,881,0237 653,881,2153 653,881,4069 653,881,4073 653,881,4719
N: 7,039,737,2920 | 7,039,735,8028 | 7,039,735,7928 | 7,039,731,3970 | 7,039,727,0012 | 7,039,726,9912 | 7,039,725,5104
Estaca: 0+160
Dist. Eixo: -5,937 -4,410 -4,400 0,000 4,400 4,410 5,777
Cota (m): 528,367 528,336 528,236 528,324 528,236 528,336 528,364
E 653,900,6878 653,900,8151 653,900,8159 653,901,1829 653,901,5498 653,901,5506 653,901,6646
N: 7,039,738,4105 | 7,039,736,8893 | 7,039,736,8793 | 7,039,732,4946 | 7,039,728,1100 | 7,039,728,1000 [ 7,039,726,7381
Estaca: 0+180
Dist. Eixo: -5,822 -4,410 -4,400 0,000 4,400 4,410 5,816 7,524
Cota (m): 528,048 528,019 527,919 528,007 527,919 528,019 528,047 527,193
E 653,920,6277 653,920,7454 653,920,7463 653,921,1132 653,921,4801 653,921,4810 653,921,5982 653,921,7407
N: 7,039,739,9645 | 7,039,738,5572 | 7,039,738,5472 | 7,039,734,1626 | 7,039,729,7779 | 7,039,729,7679 | 7,039,728,3670 | 7,039,726,6649
Estaca: 0+200
Dist. Eixo: -6,000 -4,410 -4,400 0,000 4,400 4,410 6,000 8,000
Cota (m): 527,302 527,270 527,170 527,258 527,170 527,270 527,302 526,302
E 653,937,7361 653,938,4169 653,938,4212 653,940,3052 653,942,1892 653,942,1934 653,942,8742 653,943,7306
N: 7,039,744,7343 | 7,039,743,2975 | 7,039,743,2884 | 7,039,739,3122 | 7,039,735,3359 | 7,039,735,3269 | 7,039,733,8900 | 7,039,732,0827
Estaca: 0+220
Dist. Eixo: -7,000 -6,000 -4,410 -4,400 0,000 4,400 4,410 5,800
Cota (m): 527,721 526,721 526,690 526,590 526,678 526,590 526,690 526,717
E 653,955,7207 653,956,1101 653,956,7293 653,956,7332 653,958,4465 653,960,1599 653,960,1638 653,960,7050
N: 7,039,754,1754 | 7,039,753,2544 | 7,039,751,7899 | 7,039,751,7807 | 7,039,747,7279 | 7,039,743,6752 | 7,039,743,6660 | 7,039,742,3857
Estaca: 0+240
Dist. Eixo: -6,814 -6,000 -4,410 -4,400 0,000 4,400 4,410 5,800
Cota (m): 527,423 526,609 526,577 526,477 526,565 526,477 526,577 526,605
E 653,975,3212 653,975,5531 653,976,0060 653,976,0088 653,977,2623 653,978,5157 653,978,5185 653,978,9145
N: 7,039,761,0092 [ 7,039,760,2289 | 7,039,758,7048 | 7,039,758,6952 | 7,039,754,4775 | 7,039,750,2598 | 7,039,750,2503 | 7,039,748,9178
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Trecho: Rua Lourdes
Local: Doutor Pedrinho - SC

PREFEITURA MUNICIPAL DE DOUTOR PEDRINHO
PROJETO DE ENGENHARIA VIARIA - PAVIMENTACAO URBANA
NOTA DE SERVICO - PAVIMENTO ACABADO

Data: Agosto/2021

Arquivo: RCV-9434-10-NS-01-A

Desenho Esquematico:

EIO—FIO MEIO—FI
OFFSET . . % ASSEIO
FFSET
PONTOS
A OFFSET PASSEIO MEIO-FIO PISTA EIXO PISTA MEIO-FIO PASSEIO OFFSET
NOTAVEIS
Estaca: 0+260
Dist. Eixo: -6,011 -4,410 -4,400 0,000 4,400 4,410 5,800
Cota (m): 526,801 526,769 526,669 526,757 526,669 526,769 526,797
E 653,994,9732 653,995,3931 653,995,3957 653,996,5492 653,997,7027 653,997,7053 653,998,0697
N: 7,039,765,5702 | 7,039,764,0248 | 7,039,764,0152 | 7,039,759,7691 | 7,039,755,5230 | 7,039,755,5133 [ 7,039,754,1720
Estaca: 0+280
Dist. Eixo: -6,000 -4,410 -4,400 0,000 4,400 4,410 6,000
Cota (m): 527,237 527,205 527,105 527,193 527,105 527,205 527,237
E 654,013,5295 654,014,0808 654,014,0842 654,015,6097 654,017,1352 654,017,1386 654,017,6899
N: 7,039,771,4189 | 7,039,769,9275 | 7,039,769,9182 | 7,039,765,7911 | 7,039,761,6640 | 7,039,761,6546 [ 7,039,760,1632
Estaca: 0+297
Dist. Eixo: -6,000 -4,410 -4,400 0,000 4,400 4,410 6,000
Cota (m): 527,067 527,035 526,935 527,023 526,935 527,035 527,067
E 654,029,6308 654,030,1821 654,030,1855 654,031,7110 654,033,2365 654,033,2399 654,033,7912
N: 7,039,777,3703 | 7,039,775,8789 | 7,039,775,8695 | 7,039,771,7424 | 7,039,767,6153 | 7,039,767,6060 | 7,039,766,1146
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10.2.4 - Fornecimento de materiais
A Figura a seguir ilustra os locais dos principais pontos de fornecimento de materiais, que foram
utilizados como referéncia no projeto. O fornecimento de materiais ndo se limita aos pontos indicados na

figura abaixo.
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Croqui de localizagao
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10.3 - Terraplenagem

10.3.1 - Servicos Preliminares

Compreendem os servigos de desmatamento, destocamento e limpeza. Este processo devera ser
orientado segundo a definicdo adotada no projeto geométrico, utilizando equipamentos de corte tipo
escavadeiras hidraulicas, tratores de esteira, motoniveladoras e caminhdes basculantes para o transporte
de materiais. Deverdo ser executados em conformidade com a especificacdo DNIT-ES 104/2009

(Terraplenagem - Servigos Preliminares).

10.3.2 - Cortes

Deverao ser executados de acordo com a especificagcdo DNIT-ES 106/2009 (Terraplenagem —
Cortes). Sera executada a escavagdo dos materiais constituintes do terreno natural para atender a
plataforma de terraplenagem. Sempre que houver necessidade de escavacdo, sera precedida da
execugao dos servigos preliminares.

Os materiais de cortes serao empregados na confecgao dos aterros, desde que apresentem as
qualidades geotécnicas previstas: CBR > 10,0% no proctor normal para camada final de terraplenagem e
expansibilidade devera ser menor ou igual a 2%. Em caso contrario, o material de corte devera ser

depositado em areas de bota-fora, definidas em comum acordo com a prefeitura.

10.3.3 - Aterros

Deverado ser executados de acordo com a especificagdo DNIT-ES 108/2009 (Terraplenagem -
Aterros). Os aterros serdao compactados a 95% do grau de compactagéo do proctor normal. No caso dos
aterros em areia o controle sera através da compacidade.

O aterro devera ser executado em camadas sucessivas que permitam o seu umedecimento e
compactacéo e a espessura da camada nao devera ser maior que 30cm. Por questdes construtivas, a

compactacéo do aterro nos passeios podera ser utilizado placa vibratoria.

10.3.4 - Controle tecnoldgico
Indica-se a execugao de controle tecnoldgico através de ensaios, descrito a seguir. As Tabelas
em sequéncia mostram os ensaios (minimos) para o controle tecnoldgico das obras de terraplenagem.

Deve ser consultada a fiscalizagao para a verificagao da necessidade de ensaios adicionais.

REL-9434-10-EX-01-B — PROJETO DE ENGENHARIA VIARIA DE PAVIMENTAGAO URBANA

VOLUME 01 - CAPITULO 10.0 - PLANO DE EXECUCAO DA OBRA
PAGINA 52



G CIMVI &2 azimute
7 ENGENHARIA

Tabela 10.1 - Material para o corpo do aterro.

Descrigcéo Observagao Qtde Norma
Curva de Compactacéao Proctor normal 1
Umidade 6tima Proctor normal 1 DNER-ME 129/94
Massa especifica aparente seca Proctor normal 1
Granulometria 1 DNER-ME 080/94
Limite de liquidez 1 DNER-ME 122/94
Limite de plasticidade 1 DNER-ME 082/94

Tabela 10.2 - Material para a camada final de terraplenagem.

Descricao Observagao Qtde Norma
Curva de Compactacéao Proctor normal 1
Umidade 6tima Proctor normal DNER-ME 129/94
Massa especifica aparente seca Proctor normal
indice de Suporte Califérnia Proctor normal
DNER-ME 049/94
Expansao Proctor normal

DNER-ME 080/94
DNER-ME 122/94
DNER-ME 082/94

Granulometria

Limite de liquidez

JUE G (R U I U [ ) [ U N RN

Limite de plasticidade

Os materiais que forem empregados na camada final de terraplenagem deverao possuir no minimo
as caracteristicas: CBR = 10,0% e expanséo < 2%.

O controle do grau de compactacdo ou compacidade para liberagdo das camadas sera feito
através dos resultados de ensaios a cargo da contratada, auxiliado pelo controle do nimero de passadas
do equipamento e de inspecéo visual.

O ensaio de controle de compactacao sera executado pelo método frasco de areia que devera ser
executado de acordo com o método de ensaio DNER-ME 092/94 - Solo - determinagdo da massa
especifica aparente, “in situ”, com emprego do frasco de areia, conforme a necessidade, a cada camada.

Caso o material compactado se apresente mais grosseiro do que aquele passante na peneira n°
4, devera ser levantada a curva granulométrica e peso especifico do material grosseiro para permitir a
corregao dos valores associados aos ensaios de controle de compactacgao.

Com o desenvolvimento das obras, em fungdo da homogeneidade dos valores obtidos com os
materiais destinados a compactagao e também das condi¢des climaticas do local, a fiscalizagdo podera
reduzir a frequéncia dos ensaios de controle de compactacao. Podera, também, caso se verifiquem

grandes variagcbes nas caracteristicas dos materiais, incrementar o volume de ensaios.
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10.4 - Pavimentacdo asfaltica

Todos os ensaios indicados nos itens a seguir s&o os minimos que devem ser realizados, a

fiscalizacdo podera exigir ensaios complementares.

10.4.1 - Regularizacdo do subleito e sub-base

O projeto prevé a execugao de sub-base em rachao (conforme espessuras indicadas no projeto).
A camada de sub-base somente podera ser executada apos a liberagdo e aceite dos servigos de
regularizagao do subleito. As tabelas em sequéncia mostram a relagao de ensaios (minimos) que devem

ser realizados para o controle tecnolégico.

Tabela 15.2 - Material para a sub-base em macadame seco.

Ensaio Observacdo Qtde Norma
Andlise granulométrica Agregado graudo 1/via DNER-ME 083/98
Analise granulométrica Material de blogqueio 1/via DNER-ME 083/98

Equivalente de areia Mistura 1/via DNER-ME-054/97
Durabilidade Agregados 1/via DNER-ME 089
Los Angeles Agregados 1/via DNER-ME-035/98

Apds a execucao da sub-base devera ser procedida a relocacdo e o nivelamento do eixo e
bordos. Os servigcos devem ser executados em conformidade com a especificagdo DNIT 139/2010-ES
(Pavimentagao - Sub-base estabilizada granulometricamente) assim como os limites e tolerancias para
aceitagao dos servigos.

A liberagdo da camada sera feita apds a aprovacao dos requisitos (ensaios e deflexao),
através de ficha de liberagao assinada pelo engenheiro responsavel pela obra, técnico responsavel pela

topografia, encarregado e laboratorista.

10.4.2 - Base

O projeto prevé a execugdo de base de brita graduada simples conforme as espessuras
indicadas no projeto. A camada de base somente podera ser executada apos a liberagdo e aceite dos
servicos de execucdo da sub-base. O material especificado (conforme mencionado no projeto de

pavimentagao) deve ter as seguintes caracteristicas:
e CBR=80%;
e Expansao < 0,50%;

o LL=25%;IP <6%.

O material (brita graduada) deve ter preferencialmente faixa granulométrica .

REL-9434-10-EX-01-B — PROJETO DE ENGENHARIA VIARIA DE PAVIMENTACAO URBANA
VOLUME 01 - CAPITULO 10.0 - PLANO DE EXECUCAO DA OBRA
PAGINA 54



{2 CIMVI & azimute
7 ENGENHARIA

A execugdo dos servigos compreende: mistura, pulverizag¢ao, regularizagao do grau de umidade
dos materiais em pista ou central, espalhamento, compactacdo e acabamento na pista preparada, em
quantidade e espessura que permitam a sua compactacao. No presente caso devera ser executada uma

camada unica. A espessura das camadas (compactadas) devera ser verificada topograficamente.

Tabela 10.3 - Especificagdes técnicas

Ensaio Observagéao Qtde Norma
Umidade natural In situ 1 DNER-ME 052/94 ou
(antes da compactagéo) DNER-ME 088/94

DNER-ME 092/94 ou
DNER-ME 037/94

Grau de compactagao Proctor intermediario 1 Calcular

Massa especifica aparente seca In situ 1

Os calculos do grau de compactacao (GC = 100%) serao realizados utilizando-se os valores da
massa especifica aparente seca obtida no laboratério e da massa especifica aparente “in situ” obtida no
campo. Apds a execucao da base devera ser procedida a relocagao, nivelamento do eixo e bordos e
verificagao topografica (longitudinal e transversal) para a liberacao da base.

Os servigos devem ser executados em conformidade com a especificacdo DNIT 141/2010-ES
(Pavimentacdo - Base estabilizada granulometricamente) assim como os limites e tolerancias para
aceitagao dos servigos.

A liberagdo da camada sera feita apds a aprovacgao dos requisitos (ensaios e deflexao), através
de ficha de liberagdo assinada pelo engenheiro responsavel pela obra, técnico responsavel pela

topografia, encarregado e laboratorista.

10.4.3 - Imprimacgéo

O projeto prevé a execugao de camada de imprimagao sobre a base concluida, com o objetivo
de conferir coesdo superficial, impermeabilizar e garantir aderéncia com a camada de revestimento. O
material recomendado em projeto é:
e Asfalto diluido CM-30.
As Tabelas em sequéncia mostram a relacdo de ensaios (minimos) que devem ser realizados

para o controle tecnolégico.

Tabela 10.4 - Material para a imprimagao

Ensaio Observagéao Qtde Norma
Viscosidade cinematica a 60°C - 1 p/ cada ABNT NBR 14756
carregamento

Relagéo temperatura x

Viscosidade Saybolt Furol . . 1 DNER-ME 004/94
viscosidade

Ponto de Fulgor e Combustao - 1 ABNT NBR 5765

Destilagao Asfaltos diluidos 1 DNER-ME-012/94
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Tabela 10.5 - Execugao da camada de imprimacgao.

Ensaio Observagao Qtde Norma
Temperatura de aplicagao Ligante asfaltico ! p_/ Caqa AtendNer mtervalo da
aplicagao relagdo visc x temp
Controle da taxa de aplicagao Método da bandeja 1 0,8a1,61/m?

O ligante betuminoso n&o deve ser distribuido em dias de chuva ou com temperatura ambiente

inferior a 10°C. O servigo consiste em aplicar uma camada de material betuminoso sobre a superficie da
base, ja concluida e aprovada pela fiscalizagdo. Apds a conformagdo geométrica da base proceder a
varredura da superficie. Antes da aplicagcdo do ligante betuminoso a pista podera ser levemente
umedecida.
A temperatura de aplicacéo do ligante betuminoso deve obedecer a relagdo temperatura X viscosidade e
deve ser determinada pelo ensaio “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004). A temperatura do ligante deve ser
medida no caminhao distribuidor antes da aplicagao para verificar se satisfaz o intervalo de temperatura
definido na relacao viscosidade x temperatura. A taxa de aplicacdo deve ser definida de forma que esta
possa ser absorvida pela base em 24 horas, devendo ser determinada experimentalmente no canteiro de
obras e aprovada pela fiscalizagdo, recomenda-se uma taxa minima de 0,8 litros/m? e maxima de 1,6
litros/m?2.

A imprimacao deve ser feita em um mesmo turno de trabalho e fechada ao trafego (se nao for
possivel o servico deve ser executado em meia pista). O tempo de exposi¢cao da base imprimada fica
condicionado ao comportamento da mesma e nao deve ultrapassar 30 dias. Recomenda-se também, que
apo6s terminar a imprimacéo espalhar manualmente pé de pedra para prote¢cao da camada.

Os servigos devem ser executados em conformidade com a especificagdo DNIT 144/2012-ES
(Pavimentacao asfaltica - Imprimagdo com ligante asfaltico convencional) assim como os limites e

tolerancias para aceitacdo dos servicos.

10.4.4 - Pintura de Ligacao
O projeto prevé a execugao de pintura de ligagao sobre a base imprimada e na ligagao entre
camadas de revestimento asfaltico, com o objetivo de promover condigdes de aderéncia entre camadas.
O material recomendado em projeto é:
e Emulsao asfaltica RR-1C.
As Tabelas em sequéncia mostram a relacdo de ensaios (minimos) que devem ser realizados

para o controle tecnoldgico.

Tabela 10.6 - Material para a pintura de ligagao.

Ensaio Observagao Qtde Norma
Residuo por evaporagéo - 1 p/ cada ABNT NBR 14376
carregamento
Viscosidade Saybolt Furol Temperatura de 50°C 1 p/ cada DNER-ME 004/94
carregamento
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Peneiramento ; 1 p/ cada DNER-ME 005/95
carregamento
Determinagso da Carga da Particula ; 1 p/ cada DNIT 156/2011-ME
carregamento
Sedimentagao para emulsées - 1 DNER-ME 006-00
Viscosidade Saybolt Furol Relagdo temperatura x 1 DNER-ME 004/94
viscosidade

Tabela 10.7 - Execugao da camada de pintura de ligagao.

Ensaio Observagao Qtde Norma
L . e 1 p/ cada Atender intervalo da
Temperatura de aplicagéo Ligante asfaltico L .
aplicagao relagio visc x temp
Controle da taxa de aplicagao Método da bandeja 1 0,81/m*a1,01l/m?

Todo o material betuminoso que chegar a obra deve ser examinado em laboratério e aprovado
pela fiscalizacido. O ligante betuminoso nao deve ser distribuido em dias de chuva ou com temperatura
ambiente inferior a 10°C. A taxa recomendada de ligante betuminoso residual € de 0,3 I/m? a 0,4 I/m2.
Antes da aplicagdo a emulsdo devera ser diluida na proporcao de 1:1 com agua (isenta de substancias
nocivas). A taxa de aplicacdo recomendada fica na faixa de 0,8 I/m? a 1,0 I/m2.

Antes de aplicar a pintura de ligagédo deve ser executada uma limpeza bem apurada na superficie
com o objetivo de remover po6 de pedra e sujeiras. O servigo consiste em aplicar uma pintura com material
betuminoso sobre a superficie da base imprimada, ja concluida e aprovada pela fiscalizagdo. A
temperatura de aplicagdo do ligante betuminoso deve ser compativel com o tipo de ligante e deve
obedecer a relagao temperatura X viscosidade. A viscosidade Saybolt-Furol a 50°C recomendada é de
20 a 90 SSF. A temperatura do ligante deve ser medida no caminhao distribuidor antes da aplicagao para
verificar se satisfaz o intervalo de temperatura definido na relagao viscosidade x temperatura.

Apos a aplicagéo do ligante deve-se esperar o escoamento da agua e a evapotranspiragao. A
pintura de ligacao deve ser feita em um mesmo turno de trabalho e fechada ao trafego (se nao for possivel
o servico deve ser executado em meia pista). Os servigos devem ser executados em conformidade com
a especificacdo DNIT 145/2012-ES (Pavimentacdo - Pintura de ligagdo com ligante asfaltico

convencional) assim como os limites e tolerancias para aceitagao dos servigos.

10.4.5 - Revestimento em Concreto Asfaltico

O projeto prevé a execucdo de camada de revestimento asfaltico com espessuras indicadas no
projeto (depois de compactada). A camada de revestimento somente poderd ser executada apds a
liberacdo e aceite dos servicos de execucao das camadas de pavimentacdo, imprimacao e pintura de
ligacdo. O concreto asfaltico devera ter a curva granulométrica conforme a faixa indicada no projeto. A
producao do concreto asfaltico é efetuada em usina apropriada.
Na mistura asfaltica deve ser empregado o cimento asfaltico: CAP-50/70. As Tabelas em sequéncia

mostram a relagado de ensaios (minimos) que devem ser realizados para o controle tecnolégico.
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Tabela 10.8 - Mistura asfaltica
Ensaio Observagao Qtde Norma
Teor de ligante asfaltico - 1 p/ cada -
carregamento
Temperatura na saida do misturador ! p_/ cacja -
aplicagao
Porcentagem de vazios Marshall 1 p/ cada DNER-ME 043
carregamento
~ . 1 p/ cada
Relagao betume x vazios (RBV) Marshall DNER-ME 043
carregamento
Relagao vazios do agregado Marshall 1 p/ cada DNIT 031/2006
(VAM) carregamento
o . 1 p/ cada
Estabilidade minima (75 golpes) Marshall DNER-ME 043
carregamento
Resisténcia a tragéo por Marshall 1 p/ cada DNIT 136/2010 ME
compressao diametral carregamento
Tabela 10.9 - Ligante asfaltico
Ensaio Observagao Qtde Norma
Viscosidade Saybolt Furol ; 1 p/ cada DNER-ME 004/94
carregamento
Viscosidade Saybolt Furol Relagdo temperatura x 1 DNER-ME 004/94
viscosidade
Temperatura Na usina 1 p_/ cacja -
aplicagao
Penetracéo a 25°C quando chegar na obra 1 p/ cada DNER-ME 003
carregamento
Ponto de Fulgor - 1 p/ cada DNER-ME 148
carregamento
i . DNER-ME 003 e
Susceptibilidade térmica 1 NBR6560
E 1 p/ cada
spuma - -
carregamento
Tabela 10.10 - Execucgao da camada
Ensaio Observagao Qtde Norma
Extracdo de asfalto Verificar % do ligante 1 DNER-ME-053
Granulometria da mistura resultante da extragao 1 DNER-ME-083
Marshall Estabilidade e fluéncia 1 DNER-ME-043
Resistencia_a t(agéo por a 25°C 1 DNER-ME-138
compressao diametral
N 1 p/ cada : .
Temperatura Antes da compactagao L Atender proj da mistura
aplicagéo
Densidade aparente Extragao de corpo d? prova 1 Atender proj da mistura
com sonda rotativa
Grau de compactagao Calcular 1 97% a 101%
Espessura da camada Medir 5 -5% a 5% de tolerancia
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O agregado miudo pode ser areia, po-de-pedra ou mistura de ambos, suas particulas devem ser
resistentes e livres de substancias nocivas, deve apresentar equivalente de areia igual ou superior a 55%
(DNER-ME-054).

O material de enchimento (filler) deve estar seco e isento de grumos. Deve ser utilizado material
mineral finamente dividido, como: cimento Portland, cal extinta, pé-calcario, cinza volante, entre outros,
de acordo com a (DNER-EM-367).

O concreto asfaltico especificado deve obedecer a granulometria indicada no projeto, atender a
relacdo betume/vazios, porcentagem de vazios, estabilidade minima e resisténcia a tracdo estabelecida
para camada de rolamento ou binder. Os percentuais de ligante asfaltico sao os determinados pelo projeto
da mistura.

Todos os equipamentos a serem utilizados na obra podem ser inspecionados pela fiscalizacao
antes do inicio da execucdo. Os servicos ndo devem ser executados em dias de chuva ou com
temperatura ambiente inferior a 10°C, em caso de chuva no andamento dos servicos, proteger o caminhao
com lona e abriga-lo da chuva, verificar a temperatura novamente e caso esteja dentro da faixa de trabalho
0s servicos serao liberados para continuacgao.

A temperatura de aplicagdo do cimento asfaltico empregado na mistura ndo pode ser inferior a
107°C e nem superior a 177°C, deve ser compativel com o tipo de ligante e deve obedecer a relagéo
temperatura X viscosidade. A temperatura deve ser tal que apresente viscosidade entre 75 e 150 SSF
(DNER-ME-004). Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de 10°C a 15°C acima da
temperatura do ligante, sem ultrapassar o limite de 177°C.

O concreto produzido na usina é transportado até o ponto de aplicagdo em equipamento que
permita a sua execugao na temperatura especificada e distribuida na pista. Apds a distribuigao é iniciada
a rolagem (em temperatura maxima que a mistura asfaltica pode suportar, fixada experimentalmente). A
compactacéo deve ser iniciada pelos bordos, longitudinalmente, em direcdo ao eixo da pista. Nas regides
com superelevagao a compactagao deve ser iniciada do ponto mais baixo para o ponto mais alto. Cada
passada do rolo deve ser recoberto de pelo menos metade da largura rolada.

A compactagado somente sera finalizada quando o grau de compactacgéao for atingido. As rodas
do rolo devem ser umedecidas para evitar aderéncia da mistura. O revestimento recém-compactado e
acabado deve ser mantido sem trafego até o seu total resfriamento.

Devem ser realizadas medidas de temperatura durante o espalhamento da mistura
imediatamente antes da compactacdo. O controle do grau de compactagao deve ser feito se medindo a
densidade aparente de corpos de prova extraidos da mistura espalhada na pista e comparando com o
resultado da densidade aparente do projeto da mistura. O grau de compactacédo nao pode ser inferior a
97% e nem superior a 101%.

A espessura da camada deve ser medida na ocasido da extragao dos corpos de prova ou pelo

nivelamento do eixo e bordos, antes e depois do espalhamento e compactacado da mistura. Admite-se no
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maximo variagao de 5% do que especificado no projeto. O acabamento da superficie devera ser verificado
em cada estaca da locagao com auxilio de réguas. A variagao da superficie ndo deve exceder 0,5cm.

Os servigos devem ser executados em conformidade com a especificacdo de servico DNIT-031-
2006-ES (Pavimentos Flexiveis - Concreto Asfaltico) assim como os limites e tolerancias para aceitagao
dos servigos. Todos os carregamentos de material asfaltico que nao atenderem as especificacdes
técnicas deverao ser devolvidos.

Para a superficie regularizada do revestimento é indicado o controle deflectométrico, conforme
indicado no item “controle deflectométrico”. A liberagdo da camada sera feita apds a aprovagao dos
requisitos (ensaios e deflexado), através de ficha de liberagdo assinada pelo engenheiro responsavel pela
obra, técnico responsavel pela topografia, encarregado e laboratorista.

O projeto da mistura do concreto asfaltico sera de responsabilidade da empreiteira. Além das
caracteristicas Marshall sera apresentado os parametros de resiliéncia e resisténcia a tracdo, ao menos

para o teor 6timo de asfalto.

10.5 - Drenagem e obras de arte correntes
Execucao de dispositivos para direcionar o fluxo das aguas precipitadas para regides de desague,
composto de dispositivos de drenagem dimensionados para tal situagédo, conforme consta em detalhes
no projeto de drenagem (volume 02).
Os dispositivos de drenagem considerados em projeto sao para:
e Meio fio.
Drenagem Urbana:

e Grelha de bocas de lobo;

10.6 - Sinalizacéo viaria

Este plano trata da execugao dos servigos necessarios a implantacao da sinalizagao viaria - pintura
das faixas, legendas, instalagcao de tachas e tachdes e colocagao de placas.

Depois de concluidas a execucdo das obras de Terraplenagem, de Drenagem Pluvial e de
Pavimentacao, pode-se dar inicio a etapa de implantacdo da Sinalizacao Viaria. Tanto as sinalizagoes
verticais e quanto as sinalizagdes horizontais deverao ser executadas de acordo com o disposto no
Projeto de Sinalizagao (Volume 2), obedecendo as premissas do Anexo Il do Cédigo de Transito Brasileiro
(CTB), das normas brasileiras (ABNT) e do CONTRAN. Também devem seguir as especificacdes do DNIT
e da ABNT, quanto ao controle, execugéo e materiais a serem empregados.

Caso algum servigo ndo possa atender o especificado em projeto, devera ser comunicado o fato
a fiscalizagdo com antecedéncia suficiente para que esta possa dirigir a solugdo da questao sem prejuizo
ao bom andamento da obra.

=  DNIT-100/2009-ES - Segurancga no trafego rodoviario - sinalizagdo horizontal;
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= DNIT-101/2009-ES - Segurancga no trafego rodoviario - sinalizagao vertical.

O projeto prevé pinturas com microesferas de vidro, com espessuras de 0,6mm e 1,5mm conforme
indicado no projeto. A medigado da espessura da pelicula deve ser executada sem adicao de microesferas
de vidro e deve ser feita por meio da massa do material sobre uma area previamente conhecida e sua
massa especifica, ou por meio de um paquimetro.

Na eventualidade de haver remocgbes e/ou relocagbes de placas e demais dispositivos de

sinalizacao, a empreiteira fica responsavel pelo adequado descarte do material ndo aproveitado.
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10.7 - Obras complementares

10.7.1 - Consideracdes
Consiste dos seguintes itens:
= Detalhamento construtivo dos passeios;
= Rampas de acesso de cadeirantes e portadores de necessidades especiais;
Devem ser executados conforme as recomendacgdes indicadas nos desenhos do projeto,

apresentado no relatério volume 2.

10.7.2 - Acessos e rebaixos

Execucao de rampas de acessibilidade, em concreto moldado no local, fck 20Mpa, esp.: 6,0cm,
assentado sobre o colchdo de areia (idem ao paver), com medidas dispostas no Projeto de Obras
Complementares. O posicionamento das rampas segue Norma NBR-9050 com variagbes de desenho
apresentadas em projeto. Considerado padrdes tais como, respeitar as distancias das rampas das

esquinas, canteiros, postes, tampas e bueiros, evitando a sobreposi¢cao dos elementos.

10.7.3 - Meio-fio de concreto pré-moldado

Foram concebidos como elemento separador entre pista e passeio. Em pontos pré-definidos estes
serdo rebaixados para permitir acessibilidade e também no acesso a garagem de veiculos. Para o projeto
em questao esta sendo previsto um espelho de 3,0cm (maximo) nas entrada de veiculos e 10,0cm nos
demais locais. Caso haja alguma necessidade adicional, em decorréncia de compatibilizagcdo com
lindeiros, esta altura podera ser ajustada, desde que esteja em consonancia com a fiscalizagdo. As

dimensdes sao as constantes da Figura a seguir.

4 1

15

Figura 10.1 - Meio-Fio Pré-moldado.
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10.7.3.1 - Processo Executivo

a) Escavacao da porg¢ao anexa ao bordo do pavimento, obedecendo aos alinhamentos, cotas e
dimensdes indicado no projeto;

b) Instalacdo e assentamento dos meios-fios pré-moldados, de forma compativel com o projeto-
tipo considerado;

¢) Rejuntamento com argamassa cimento areia, trago 1:3, em massa.

d) Os meios-fios serao pré-moldados em férmas metalicas ou de madeira revestida que conduza
a igual acabamento, sendo submetidos a adensamento por vibragdo. As pegas deveréo ter no maximo

1,0m, devendo esta dimensao ser reduzida para segmentos em curva.

10.7.3.2 - Equipamentos
Os equipamentos necessarios a execugao dos servigos serdo adequados aos locais de instalagao
das obras, atendendo ao que dispéem as prescricdes especificas para os servigos similares.
Recomendam-se, como minimo, os seguintes equipamentos:
a) caminh&o basculante;
b) caminhdo de carroceria fixa;
C) pa-carregadeira;

d) retroescavadeira ou valetadeira.

10.8 - Passeios de paver

10.8.1 - Exigéncias e Dimens0des

Os passeios serao pavimentados em bloco intertravado de concreto, conforme projeto geométrico.
Alguns recortes nas lajotas deverdo ocorrer nas terminagcdes horizontais dos pisos e nas curvas
estabelecidas ao longo do trecho.

Serao empregados dois diferentes tipos de blocos intertravados de concreto, conforme relagao:

= Paver 10 x 20cm, esp.: 6,00cm, fck=35 MPa, cor cinza natural, a ser empregado nos passeios

€ esquinas;

=  Paver retangular - 25 x 25cm, esp.: 6,00cm, fck=35 MPa, cor vermelha, com textura em

relevos, para sinalizagao tatil de alerta ou direcional;

Os blocos de concreto devem estar em conformidade com as Normas Brasileiras NBR-9780 e
NBR-9781. As pecas devem ser o mais uniforme possivel, suas medidas ndo podem ultrapassar £ 3mm
na espessura e comprimento e £ 2mm na largura. Sua superficie deve ter cor uniforme e sem lascas ou

trincas, e suas arestas devem ter cantos vivos e sem distorgoes.
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Dados técnicos:

- Especificagdes conforme norma NBR9781 da ABNT
- Dimensdes modulares
- Resisténcia a compressao de 35,0 MPa

Figura 10.2 - Tipo de Paver utilizado:

Fileiras (“ou de corredor”)

a
>

[
I
I
I
I
Sentido do trafego

Figura 10.3 - Assentamento tipo “fileira”.

10.8.1.1 - Transporte, Armazenamento e Manuseio

O transporte deve ser feito de maneira organizada e o manuseio semelhante a dos tijolos de barro,

para evitar quebras ou fissuras.

10.8.1.2 - Equipamentos Necessarios

placa vibratéria reversivel com motor 4 tempos a gasolina, poténcia 55 CV (Para
assentamento dos blocos do passeios);

sistema de nivelamento;

réguas de madeira ou aluminio com 3,0m de comprimento e 4,0cm de espessura;

tabuas de madeira;

peneira de malha quadrada;

linhas para controle de alinhamento;

colher de pedreiro;
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= cunha ou talhadeira;

= cortadora de piso com motor 4 tempos a gasolina, poténcia de 13 hp, com disco de corte
diamantado segmentado para concreto, didmetro de 350 mm, furo de 1" (14 x 1");

= outras ferramentas: vassouras, pas, picaretas, carrinhos de mao, régua, nivel de pedreiro,

ponteiras de ago, alavanca de ferro, soquetes manuais ou mecanicos.

10.8.1.3 - Subleito e Base

Deveréo estar concluidas antes do inicio de construgdo do passeio, todas as obras de drenagem
e terraplenagem que possam existir. Todas as caixas e poc¢os de visita existentes devem estar com as
alturas ajustadas. Os passeios sera constituida por camada de areia com espessura de 5,0 cm

(compactada com placa vibratéria).

10.8.1.4 - Assentamento

O assentamento sera executado partindo-se de um meio-fio lateral. A execugao do passeio estara
condicionada a uma inclinacdo de 2,0% em direcdo a rua, como forma de evitar o confinamento e
infiltracdo da &agua, a qual possui elevado poder erosivo, dando ao passeio a capacidade de
escorregamento e descalgamento.

Para evitar irregularidades na superficie, ndo se deve transitar, ap6s a compactacao, sobre a base.
Para o acabamento do piso intertravado junto aos confinamentos internos, ndo se deve usar pedagos de
blocos com menos de Y2 do seu tamanho original, nessas situa¢cdes o acabamento deve ser feito com

argamassa seca.

S
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Figura 10.4 - Sequéncia do assentamento.

Durante a colocagéo e antes que os blocos sejam compactados, é preciso proteger o piso com
tabuas ou chapas grossas de madeira para a circulagdo dos operarios e transporte dos materiais.

As pecas deverao ser colocadas sobre a camada de base, acertadas no ato do assentamento de
cada peca, de modo que sua face superior fique pouco acima do cordel. Para tanto, o calceteiro deve
pressionar a pega, ao mesmo tempo em que acerta a sua posi¢cao. Assentada a primeira pega, a segunda

sera encaixada da mesma forma que a primeira.
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Imediatamente apds o assentamento da pega, processar o acerto das juntas com o auxilio da
alavanca de ferro propria, igualando-se a distancia entre elas. Esta operagédo deve ser feita antes da
distribuicdo do material para o rejuntamento, pois 0 acomodamento desta nas juntas prejudicara o acerto.

Na colocacao das pecas, o calceteiro devera de preferéncia trabalhar de frente para a fileira que
esta assentando, ou seja, de frente para a area pavimentada. O nivelamento, bem como o alinhamento
do pavimento, podera ser controlado por meio de sistema de nivelamento/alinhamento a laser. O cuidado
na colocacgao permite que se tenha a junta com abertura minima: em média de 2,5 mm. Como os blocos

sao colocados a mao, o colocador devera usar apenas luvas de protegao.

10.8.1.5 - Compactacgéo

As atividades de compactacio dos passeios séo realizadas com o uso de placas vibratorias.

A compactagao deve ocorre pelo menos duas vezes e em diregdes opostas: primeiro completa-
se o circuito num sentido e depois no sentido contrario, com sobreposicdo dos percursos para evitar a
formacédo de degraus. Caso haja quebra de pecas na primeira etapa de compactagao, sera preciso retira-
las com duas colheres de pedreiro ou chaves de fenda e substitui-las antes das fases de rejunte e

compactacao final.

10.8.1.6 - Rejuntamento com areia fina

A areia fina funciona como agente do intertravamento entre os pavers ao penetrar pelas juntas
entre suas faces laterais. O rejunte exige areia fina - com grdos menores que 2,5 mm - do tipo utilizado
para preparar cal-fino de paredes.

O uso de peneira de malha quadrada permite retirar os graos maiores que 2,5 mm, contaminantes
e corpos estranhos, além de soltar a areia para que seque mais facilmente. Na hora da colocacéo, a areia
precisa estar seca, sem cimento ou cal: nunca se utiliza argamassa porque isso tornaria o rejunte
quebradico.

Quando a areia estiver muito molhada, pode-se estendé-la em camadas finas para secar ao sol
ou em area coberta. Deve-se evitar o contato da areia com o solo e remexé-la com frequéncia. Em média,
€ preciso utilizar em torno de 3,5 litros de areia por m?, ou seja, 1 m® serve para selar 285 m? de pavimento.
A areia é posta sobre os pavers em camadas finas para evitar que sejam totalmente cobertos. O
espalhamento é feito com vassoura até que as juntas sejam completamente preenchidas.

A varricdo podera ser alternada com a compactacéo final. Pequenos espagos existentes entre os

blocos de arremate e as bordas de acabamento do pavimento, tais como a sarjeta, devem ser
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completados com areia, ou argamassa de cimento e areia, se forem frestas mais largas do que 1

centimetro.

10.8.1.7 - Compactacéo Final

A compactacao final tem a fungao de dar firmeza ao pavimento, devendo ser executada da mesma
forma que o indicado para primeira etapa dessa atividade.

Em caso de chuva devera ser feita a varricao final e a abertura da via para o trafego. Uma ou duas
semanas depois o empreiteiro volta a obra para refazer a selagem e nova varricao. Nao se deve jogar
agua sobre o piso antes de completar um més de assentamento.
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